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�JILKLMON�à�à�P�Q �

RCS4TVUXWVY0Z�[]\ îeÍ�¬®Å�¤é
§K£ ÍàÐ��`Ì¯���b�^ �IµB¬®Å�µ_

_`¾®©��b��aö£ �`¿bÀ�ª,�I�3� �B�R�b�NÚ¯�k� ç £ �`���b�g§K£ ã`�kÅ�¤àª«§¨� �R�`©�¤=�Rù�é�R�b
b`�I�3� �B�R�b�NÇ¯È÷�I�`Î¡£ �`���b�g§¨� �R�`©��`�b�g¢�µc�½�`���`�b�g§¨� �¶£ �`Îd
e`���b�¶�R�`©��`�b�¶�¶£ ù�fÜ��R�b����£ �`µ¶ª½�¶£ Æ¡µgåZ�NÚ¯�k�GÇ¯Î¡£ �d
d`�I�`���R���b�R�IÅ�Æ¡�`���b�NÚ¯�k�Û¢�¹mÐ��`���b����£ �`���b��gíÅ�¿=�=hûÇ¯Èi�½�`���`�b�g§¨� �¶£ �`Îj
k`�RÌ¯ã`�b�gáÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤����¶�R�`ùyú ¤l
m`�b� ª«§K£ �`³ Ð��`�b� ª,�I³n��Ø¯�b��I�`ü`Ì¯ã`�b�g§K£ Ó¡£ �`�`Ä4Ï�� ª«§K£ ã`�kÆ¡�`�_�b

m`_Ñ�ª
åZ�¶�@Ð�Ì¯���b�o�I�`Î¡£ �`���b�g§¨� �R�`©��`�b�R�Iã`¹�� �Rµ¶ª¨¬®³û�_�b
m`bÇ¯¿y£ ü`�b�¶�@Ð�Ì¯���b�oaö£ � �`¿mº�� ªÁÇ¯ø � ��åZ�@»à��� Ð������I�kµN£ ���`���b�
ÿà��� »�º��Ç¯�3� �B�R�b�_4e
m`ep �ñ£ ü`�b�¶�@Ð�Ì¯���b�o�I�`�kÄ¡£ °¯�b�¶Ë��3£ �`���b� ª
��£ �`���b�_4e
m`d¢��I� �R�b�¶�@Ð�Ì¯���b�o¢�È��@ª
�ÝÍ���¬®�`�b�§¨�q��£ ì����b�_ d §K£ µ¶Ð��k�����b�¶��»]£ ÔÊµ¶ª«¢�Ó3� �Rµ_ k

 





[]\?^`_ba�ced�fgd h i jkcedmlni o,[]\?pgq rks�cedIt�q j?i u`v?ced w(x	q rks�cedm_y\?z`{ |}r} 

[]\?o�d ���bced�[e\?s�r?v?i c	[]\?^`_yaeced�[]s��Rr?s�ced��]d h o��
 

s(t?uJvxwzy N|{}N���~&� y N���~C� s(t?� Q ��� N P�Q �?~��EK y N ��� Q ��� NE����� �
� Ne�����s(t ��N �7� y N s(t?� � KL~ ycs(t?uJvxwzy N s(��� ��� N

���X�*�:��
�I��Ó¡£ �`�b�n�IÍ��RÖ¯ã`�b����Ð�©�ÉÊ�b�¶�RÈà£ ÉÊ¤��I­¯�`�`¿=�R�`©��`ÍZÇ¯���ñ£ ���b� ç £ �`���b�¶è�ú �(¢�Â3� ªÁÇ¯���k� Ò £ �`�`¹����¡£ �`¦£ ¹�¬®� � � �b� ª,�I� � � ô`�`È�¬®�b�g§¨� õ¶£ � � � ©��b� ± � � � ��I� � � Í��¶£ ã`©��b�¶Ë���Ñ�Ð�� � � Â(ªN�RÍI��� ��åZ��	¶Æ¡�� � ÂGÚ¯�� � �k�Û§¨� �R� � � �`©��`�b� ªÞßÝù�¬®� � Ä=é	�IÍ��R� � Ö¯ã`�b�g§K£ �3£ � � Ö¯�`�b�¶è¯é	�I� � �`Ì¯Ó=��åZ� ± � � µD�I� � �`�ñ£ � �I� � Ó=��»¡Ú¯� � �k� ÿà�R� � �`ü`ä*�
� � �mÏ�»Z§«�R� � ¼Jh:é ª

¥ £ � � ���b�@¾®� � �`µ ç £ � � �`���b�NÇ¯� � È÷�I� � Í��R¦�Ð�Ó �I�`Èà£ � � ³ �I� � Í���� �R�`Ä3�g§¨� �R�`ùyú � � ¤_ j|k¡ 
(IPCC, 2007b)Þ »�� õ½�I�`���ñ£ ���b�gÇ¯Ì¯Æ¡°¯�b�?�R� Ð�¼��b�	ÿà��� �RÄ è¯éN�Iü`Í�¬®Ì¯�b�
�I�`Î¡£ �`���b��§K£ Â3� ��¬®�b��§ï¬®Ó(ª	ª¾®�`µ*§_4l k¡  Ú¯��Àb  ¡ ¡k��� ¬®Å����  Þ j m�I� ÍàÐ�ô`µD�I� Ó=��»ÞÜ���� �R� �`Ä4Ï�����£ � ­¯¤mÏ��¶�
­¯� Â ·¢�¯� �yê¡Ú¯� ��Àg�IÈà£ � ø º�£ �àª��� ¬®Å����¡ÿm»]£ Í�õ½�Iµ��RÔÊ�`���b� ± �`°¯��Ø¯�b�¶§¨� Ð��`°¯�b��Ñ���ÎÛÇ¯Æ¡Ø¯�b�  Þ _4e¬®� Å��Õ�
� äïÇ¯È÷�IÍàÐ�ô`µÁ�IÓ=��»

(IPCC, 2007b)Þ·��R�� � Ì¯�b�g§K£ �� � Ó(Ð�µþ»m¬®�� � �GÇ¯�� � ÈZÿm»]£ � � � Í�õ£�¡£ �� � �`¦ ßÝ�� � ¿y£ ä ·¢�¯�� � �yê¡Ú¯�� � �k� ÿbª¤���� � �(ª�g§K£ Ó(Ð�µ ¥ � ª¶»bªï��� �R��¤(Ç¯È�� £ ì�Ø¯¿I� ª£ ¼�¤�¬¥
(ª,�IÈ��RÆ¡�`���b��¦¨� ¬®ÄZåZ�¶��� �R��¤ZÇ¯ÈZÿm»]£ Í�õ@ª8·ñ¢��`Å�ÔÊ� îe�ñ£ � � ���b� ± � � µ«ÿà�R�� �`ü`ä§�R� �R�� Ó=é�Ç¯�� ÈÞ§ï¬¥¨k� � ¨k¼J
 �C¨k� � ¨k�`���R���b�R�I�� Å�Æ¡�`���b�¶è¯é	�I�� ü`Í�¬®Ì¯�b�g§K£ ¨k� � ¨kÂ3� ��¬®�b�g§ï¬®� � Ó(ª± �`�=ßÝÄ(ª�� �R¤(Ç¯Ì¯Æ¡°¯�b�?�R� Ð:¨q¨q¨q¨k¼��b�	ÿà��� �0¨q¨kÄÛÇ¯ÈZ�I¤àª�£ ì��`µïÿm»]£ Í�õ  Þ bªb Þ  ¬®� ¹mªF�I� ÍàÐ�ô`µÁ�I� Ó=��»
¥ £ � � ���b�@¾®� � �`µ¨ßÝù�¬®� � Ä_4© j| ¥ £ � � ���b�NÚ¯� � ��Àb  ¡ xd

(IPCC, 2007a)ÞÍàªÑ�ª¶¬®� � �b���Ý�`� � ÔÊ¿=�R� � ã`�`� îe¹��þ�
�J
Õó� ¬®ÓÕó���`�k¹4§K£ ùy£ ��ã`¿mÏ�� ± µD�I�`���R���b��_Þ ��I� � �`���R���b�R�I� � Å�Æ¡�`���b�NÇ¯� � È÷�Iµ�� ¬®�`� � °¯���b�R�I� � �`���`�`�b�
ÿà��»]£ � � ã`µ¶ª8·��I� � �`���`�`�k���I� � �`ì���åZ�¤� � ¬®� � ¦¯é�Ú¯� � ��À�ó � »]£ �`�`� � Â3� ª
b  ¡ xdÿà�@ª¶¬®� � �b�NÇ¯� � È ± �`� � �����`­¯���b�@»bÐ�� � ÈmÐ��b�4��£ � � Â�ªN�@ª«�R� �Bõ@Ð�� � �b�
ÿm»]£ � � °¯�b� ± � � �k�=é ª
�=��»àé�¬®� � Å�È,·_4© ± ¨k� ¨k� ± �`��ª	Ã�� °¯���b� ^ �0¨q¨k���b�4�R� �Bõ@Ð:¨k�b��æ¨�k­¯����I� �`���R���b�¶Ñ�ª¶¬®� �b�R�I� ��µN£ ÓÕ�0¨k� Å�µïÇ¯� È÷�I� ô`�`ã`�b�¶è�ª	Ã�� 


Ç¯µ¶Ð�� � Í÷ÿà�R¦�£ � � Å��ñ£ �kªm¬_�b¬b  ¡ ­jÚ¯� � ��Àg�I� � �`µ�� �R�b�NÇ¯�¡£ � � °¯���b� ± � � µþ»m¬®� � �ÕË�� � �`Å�Ì¯¤ZÚ¯� � �k� ¥ �R� � ���b� �I�`Î¡£ �`���b�g§K£ ã`�kÅ��`�b� ª«§¨� �R�`©��`�b�R�I¼��y£ ­¯µÞ
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¯V° �
±J²G³´Yµ�����à����
��¤¶=·�¸`
���¹÷�»º½¼]·¿¾¢À�Á ÂÃÁ ��UÄ¼�Å ��Æ�Ç ¯ 
�Á ��
���È­Á �»¼GÉ�Ê¯
�Á �EËiÉ���I���»ÌxÇÍiÎ WÏ¯ 
�Á ��
���À�Á ÂÃÁ ��U»¼���Æ�Ç´
WRI, 2000
µ

ó£ � µ¶Ð����Ð�R� ¾®� ©��b��aö£ � �`¿bÀ?ª«Ç¯Î¡£ � �`���b���R�`©��`�b� ª½§K£ ã`�kÅ��`�b�¶¢�µ��½�`���`�b�gÚ¯�k�Ê�I¹��@Ð��b���b¾®¦ �Rä��R¤àª��¶£ � ù�f
ÿà�R� 
¡£ ã`µ�·	¶� ø Ð�¤àª��£ �� �`���k��¢�� ¹mÐ��`���b��gíÅ��`�� �b�NÚ¯� �k�Ñ�Ý�� �k©��`�b�¶�
ã`� Â(ª
��£ � �`���b�¶�
ã`Å��`�� °¯µ*Ñ�Ð�� Ä �I�� Í]ªN�

·?�I� � � �3� �B�R�b�NÇ¯� � � È÷�IµB¬®Ø¯�`� � � °¯���b�Ò ¹à£ � � � �`¤àªì�¤����¶�¶£ � � � ù�f¨k� � � ¨�`°¯µ Ò £¨k� � � ¨Ì¯ã`�b��	¶Æ¡� � � ÂÛáÝÐ¨k� � � ¨ª8·��ëí� � � ���
§K£ �`³ Ð��`�b�Þ Y`Ó¤Ô=ÕÖJ×¥ØJÙ�Ú7×?Û|Ü Ý¤Þ�ß�à �Ãá × â*ã7Ú7×4äæå á�ç Ü èEéê×�ëìÜ í7å �:î à�ë9× ï½Ù î�

�I� ÍàÐ�­¯�b�¤�¸ªN�R ¡�ñ£ � �=ó � �0
¡£ ã`µ*ó� �Rùyú ¤(Ç¯����°¯�b� ª«Ç¯¿I� Ð��`Ì¯�b� ª«Ç¯�3� �B�R�b��aö£ �`¿mº�� ª½§K£ ã`�`�b���Rùyú �`ÍÞ
± � ��È
·Ä� ��åZ�RÙI� � Ó(ªÁÚ¯� � �k� ÿ]£ � � �`Ì¯�k���I� � µ�õ�Ïþ�I� � �`�k���Gîe� � ¦¯é�Ç¯� � ¦¸Çð�àÐ�� � ÉÊ�b�4��£ � � �`ã`�b�R�I� � �`�k���Õè¯é��¸ªN�R� � �����b�

Ç¯¿y£ ù4õ¶£ ð æ¨��Ö¯�b�?�!Ð�ÉÊ�¯�Iøû�R�����b���R� �RÉÊØ¯�b� � � �@ª
åZ��gí�`���`ÈÚ¯��À¶ÙI��Ð�Ì¯�`�÷è�Ð����R���b�B¬®�`°¯ä�é
�`Í���¬®� �`¦�Ð����Räïîe�� ù��I� �`��ªNé	�IÍ��R��� Â²»�� Ð�� µ§K£Þª�RùàÃ��`�� Â �I� µ¶Ð� ¡�`���b���b¾®� ¦¸Ç¯� È#�R�� �`©�¤(Ü�éBè�� � È=Ç¯�ñ£ � �`�ñ£ �

�k°¯�ñ£ �ª«��£ �`ã`�b�R�I�`�k���GÚ¯�k� ^ £ ­¯Ímº��gªNé��ó£ µ¶Ð����Ñaö£ �`¿mº��¶�
äïÚ¯�k�GÇ¯�ñ£ �`�ñ£ �Þ
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Ò £ � ì�¤���Ï��gªNé4� £ � ì�Ø¯¿mÏ�£ ���R� Ð�� Â ÿm¬®Í�¬®� 
 �I� ÍàÐ�ÓÕ§K£ � ã`�kÅ�¤ ± � µ ó£ � �`�ñ£ Ä ¬®¦�� Ð�� Ö¯�b� ± � µ8¬®� Í�¬®���b���¡£ �`¦�ª
¬®Í�¬®Ö¯�b�ÿà��� �RÌ¯�b�g§K£ Ó=��»Z§½Ï�¬®��µïÇ¯ÈÞó£ µ¶Ð���� �I�`Ó¡£ �`¿mº��R�I�`�k�����b�NÇ¯È#�RùàÃ�Í#¬®¹(£ ��µÞ�Rùyú � � �`�b�gáâ¬®� � µò	¶�� ÉÊ�`Í:·?�I� � �`���R���b�¶Ñ�ª¶¬®� � �b�¶ëí�� ���ZÇ¯�� È4ßÝ� � ��¤ZÇ¯� � �`�b�R�I� � �k�`�kÅ��b�g§K£ � � Â3� ��¬®�b�¶Ñ����� Î ± � � µ¶ª

ªDÿà��¾®� �b� ª�	¶� ��Å��b� ± µ ��
����Ç¯ã`�k°¯�b�ªïõB��åZ� ªï�R�`��� Ö¯�b�îeÓ=�@Ð�� °¯�b���I� ���`È��R�b�
ÿà��¾®� �b���R� �`©��`���I� ­¯�`�`�`ä
¥ £ ¨k� ç £ �`���b�b   e  £ ÂZåZ�n�I�`°¯�ö�I¿��¶£ Å�µó�ç £ �`µï�R�`©�¤Zè�ª¶¬®��Ï8£ ���`�`�Ý·�R�`ùyú ¤¡Ü�é��¡£ �`¦¸è�Ð���Í ± Æ¡Å��b�¶Ñ�Ð�ÔÊÌ¯µïÚ¯�k�ÛáÝÐ�ÂGÇ¯�y£ ­¯ÍbÀ�îe¹��þ�
�J
bÞ � ��á��R�� Î=éB�¶£ � � ù�fL�¡£ �� �`¦�ª�-� �R�� µgåZ�gª«§K£ � � È&ô	¶�� ��Å��b�4�R� ¬®�� ³ûé�Ú¯�� �k� �I�� Â3� ��»¡Ç¯�� ì�È,·�Çð�3£ �� �����b�gÐ��� ��é

b  ¡  m��I� � ¿��¶£ Å����ñ£ �=�
ã`Å��`� � °¯���b�NÇ¯� � È � � �@ª
åZ�¶é ¬®� � ³õ� �R� � µþ»�� »à�R� � Í=è¯é@¢�� � ¹mÐ��`���b� ± � � µDÙI� � ¿�é�¬®� � Ó(ª8·
�`ÄÕ�Rì�³²åZ�¶é ¬®ÔÊ�b�£� �R���pè¯éµ¨³õ� �¨aö£ �`Ì¯Í � � �@ª
åZ�¶é ¬�ÄÛ§K£ Ó=��¬¨k� ¨� ��ì�¤��Rµ«ÿà��� �¨�

�_4l`b¡bo¥��I�`ã`� � °¯¿��I� � �àÐ:�:�@ª�j| `l  �Ãö�Rì�� � ³²åZ�¶é ¬®� � ÔÊ�b��� �R� � µ��Ý� � �kÆ¡�`Í¡£ � � ���`�`�:·
�IÉÊì�Ø¯�`µ«ÿà��� �RÄÛ§K£ Ó=��»�_  `_4lo¥Þ �¯�° ��±J²G÷=
��´Wµ ø �ÂÁ����Äù���
���� °IP ����
����º£Ç«Ê�V#�!����� �	��
���À�ú4û�Á ü�
���ý ���Z�!�ÄËþÁ �»¼GÉ�ÿ������­Á ����
��
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ù�é4�¡£ �`¦�ª�B�R�b��aö£ �`¿mº��gÚ¯�k� ç £ �`���b���R�`©��`�÷�RÎzf¯�Ø¯ã`�b�g§½Ï�¬®��µ«ÿm»]£ Í�õ ¢�¹mÐ�¤(Ð�¦�ªò·`Ç¯�3��`	¶�`� ¿·
¾®�b���RµgåZ��I�`Ó¡£ �`¿mº��NÚ¯�k���¡©�ÉÊ�b���½�¡£ ÉÊ�`ÂÕÜó£ ã`�k� ÂÕ�RùàÃ�Íàª�I� ���y£ ���b�@»à��� Ð�� ���b�NÚ¯� �k�Þ¬®� Å�È¬®� Ó(ª
�R¦�£ � � Æ¡�b��b  ¡  ©�Ñ�Ð�� � È,·?�I� � ���`È��R�b�
ÿà��¾®� � �b��·��R�`��� � Ö¯�b��·¢	¶� � ��Å��b� ± � � µ ��
� � äïÇ¯� � È#�R� � �`©��`�b�g§½Ï�¬®� � ��µ*è¯é± Æ¡Å��b��·?�I�`µN£ Ö¯�b�Nÿà��¾®�b�¯·®£ ÍàÐ�ÔÊ�b�Ç¯�ñ£ �`�ñ£ ä*ßÝ¿y£ ä õB��åZ� ªo`b·`b·�d·�j·�©·�©·

�_ dö¥ £ �GÇ¯Èb  ¡k¡ Ç¯�b� Ð��`�b�NÚ¯�k�Þ W`�Ãá × â*ã=Ú7×�� �	��
 Ü èEéê×�ë × ï½Ù�Ý¤Ú¤×
� ������� Ý¤Ú7×�ë × â?Ü ��
�
���`�b�¶§¨� �¶£ �`Î �R��¤��R¤îe�`�`Å�¤(§K£ Â3� ��»¡Ú¯�k�Ê�I�3� �B�R�b� Ò £ Æ¡¹4Ç¯È �½���R� �`©��`�b�NÚ¯� �k� �I� ã`¤��R�`���b�¶�¶£ ù �

�IÅ�Æ¡�`µ*�
äïÇ¯È=Ç¯Î¡£ �`���b���Ý�kÅ��`�b� ªÞé�¬®� �mÏ¸£ � �`¦�ª�I� �`�¡£ ���`Ó4Ï��¤�¸ªN�R�  ¡�b�¶�¶£ � ã`�`�4Ï�� ± �`� ���#¾®� Î(Ã�Í=è
�I� �`�`Å��`�b�¶ªF�I� �`���`�k���`�b�N£ ¼�¤y£ ÍàÐ��`� °¯µ¶ªF�IÄ¡£ �`���b���IÍ��RÖ¯ã`�b�B»à��� Ð����b� ªF�IÍ�»]£ ÔÊ�`¹IÏ�� ªÞ§K£ � Â3� ��¬®�b���R� ã`�`��¤àª

îe�`�`Å��`�b�g§¨� ª¶»àé�îe¦¯é ± µD�I�`�kÌ¯���b�
ÿà�RÈ�� Ð��`���b�g§¨� �Rã`Ø¯�b� ª,�IÅ��y£ °¯�b�Þ ª¤¼��`� °¯¤àª,�I� ��ì�¤��R���b�
ÿà��� �R� Ì¯�b�g§K£ � Ó=��»(�
� ��Ì¯�`¤��I� �`ùI� �@ª
�Ý� �`ä�� �R¤�aö£ � �`¿bÀ?ª«§K£ � ã`�`�b�R�I�`���R¤4�Rã`�`��¯�
�I�kã`Å����b�R�I�kÄ=�R���b�NÇ¯È÷�IÅ�Æ¡�`���k��áÝÐ�ÔÊ¹¡�IÍàÐ���ªNéBÜ��R�b����£ �`µ ± µ �
¹�éB§K£ �`��äÞÇ¯� È#ó£ � Ä¡£ �`µ*è�£ � äþ¬®� ¹mª

Ï¯ªïó£ ã`��� ³ ó � �¶£ � �`Î�	¶ã`� ³ûéBÜâ¾®� �b�¶ªò·?�I�3� �B�R�b�B¬®�`�3� Ð�µ �R�`�`©�¤4�¶£ �`Î ç £ �`���b���R�`©�¤4§K£ Â3� ��»��IÍI� ¬®�§K£ � � Â=�¶£ �����b�¶�¶£ � � ã`�`�4Ï�� ± �`� � ���#¾®� � Î¡ú ¤��I� � ÉÊ�`ì��`°¯µ¨§K£ � � Â3� ��»-�R� �R� � ÓZÀ�¬®� � ���4Ï�ÀgÙI� � ���I�`� � ³ Ð��`�b��	¶�k� � ÔÊÍ
ÿm¬¥�y£ °¯�b���I�`�3� �B�R�b�¬®� �(Ð����b�NÇ¯� È3Ë�ÍàÐ�°¯�`�b�¶§K£ �`��f�ª��¶�`�`���b�¶§K£ Í�»]£ ÔÊ�`¹�� ªò·?�I�`��Ð�ÔÊÌ¯���b���Ý�`ä�� �R�`�b� ª

§¨� �¶£ ã`�`�4Ï�� ± µ��¯�yê(�R�`ð(ª8·e¬®Í�¬®­¯�b�Þ
�`� Ó Ú7×���Ü �=� à�â4Ü � ��� ×4äæå á���
 Ü èEéê×Cï½Ù�Ý¤Ú7×Gâ?Ü Ô ��

§K£ ã`�kÅ��`�b� ª«§¨� �R�`©��`�k���I­¯�`�`¿÷ÿm¬®Ö¯�=�Rùyú �`¤ZÇ¯�`�b�R�I�`���`ã`Æ¡�b����»]£ ÔÊ���b�gîe¦¯é ± µÁ�I���y£ ���b�B»à��� Ð����b���Rã`�`��¤
�`�b� ª8·?�I�`Î¡£ �`���b�¤�¸ªN�R ¡�b�NÇ¯È�R� ¾®©��b��aö£ �`¿V� �=ó � �0
¡£ ã`µ*ó£ �3£ ã`¤���� �¡ã`¤��R¤ZÇÞ�I� � ÉÊì�Ø¯�`µD�I�� ���y£ µþ»à��� Ð�� � ���=�R�� �`���`¤��I�� Èà£ Ó ÙIã`� � 
(ª,�I�� Èà£ Ó �I� � Å�Æ¡�`µïÇ¯�� È÷�I�� �`���R���b�¶è�� ¬®� � �kã`�b�R�I�� �`ã`�ñ£ ðÛ¢��� Å�¤àª

�]�RäBê=Ë�ã`ÂG£ ��ä ·ñ¢�ì�¤��Rµ �RØ¯ã`¤àªÁÿm»bª¶¬®Ì¯µ¶ªÞ�
� ³ £ ÄG£ � ¼�¿yú ���I� �`�ñ£ ��Ó4º����I� ���y£ ���b�B»à��� Ð�� ���b���"! �R��¤àª
� ¬®�b�R�I�`Ì¯Æ¡� � °¯�b�R�I� � ���y£ ���b�@»à��� Ð�� � ���b� ªKÿm»m¬®� � ­¯�`���b�R�I� � �`ÈmÐ�­¯�b����£ � � �`���b� Ò Ð�� � ��­¯µ�I� � ���y£ ���b�@»à��� Ð�� � ���b� ª,�I� � �`�kÎ

�I� � �`Ó=�¶£ Ø¯�b�R�I�`Ì¯Æ¡� � °¯�b�Þ�Iã`� � °¯¿(ßÝ�� � ��ì�¤����	£ � � ���kä¶ª#�I� � �`Ó=�¶£ Ø¯�b�R�I�`Ì¯Æ¡� � °¯�b�R�I�� � ���y£ ���b�@»à��� Ð�� � ���b�#
± � � � µ
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#ÿm»m¬®� ­¯�`���b���I���y£ ���b��»à��� Ð����b� Ò Ð���­¯µ#ÞªßÝ� ��ì�¤����N£ � ���kä#»]£ � ���`�4Ï����Iã`� °¯¿#ª± ¨k� ¨kµ����0¨k� ¨k­¯�b�gÇ¯� ¦
� � Îýú � � Ö¯�`Í(Üâ¾®� � �b�
ÿm»m¬¥¨k� � ¨k­¯�`���b�R�I� � ���y£ ���b�@»à��� Ð:¨k� � ¨k���b� Ò Ð:¨k� � ¨k��­¯µ¨� � �kã`�b��a÷�¶£¨¬

(FAO, 2003)Þ£ � � ���kä
¿I�ëíì�ØÇð�y£ ���b� ± µgåZ�ÞÚ¯�k�GÜ��RÆ¡���b�gÑ�Ð�Æ¡¼��b�gÑ�¬®��µ«£ ¼��`È3¬®Í��RÍö�I�`���R�ÛÑ�ª¶»¡¢����Bé�¬®Ó(Ð�¤e  ¡ îeµ¬Ç¯¦�ª ·?�I�`Âo·�è�£ �`ã`�

æ¨¿àÐ�¤(îeùâ· ^ �R©����b� ªò·�è�� »bÐ�°¯�b�Þ�I�`���R���b�¶Ñ�ª¶¬®�b�NÇ¯È÷�I�`Ì¯Æ¡°¯�b����£ �`���b�gîe ¡��µ¶ª��»]£ ÔÊµ ± µïÇ¯¤yú ¤
�I�`Ó=�¶£ Î�I¤àª�£ ì��`µ«�Ý°¯�`�â·ÙI��µ«	¶ÉÊ�`ÍZ£ ��µ ··?�I� �`���R���b�R�I� Å�Æ¡�`���ñ£ �ZÇð�y£ � ���b�¶¢�� ø Ð��b���I�`Â¡£ °¯ÄÕáâ¬®µ
� � ¤(Ü�é ª·?�IÍàÐ��`� � °¯�b�R�I�� �`Î¡£ �`���b�g§K£ � � ã`�kÅ��`�k��ªNé ·��
�� ÍàÐ�Æ¡�b�gáâ¬®� � ���b�NÚ¯�� �k� �I� � �`Î¡£ �`���b�g§¨� �R�� �`©��`�k�öÇ¯ã`�k� � ÂÕ�R�`ùyú

�R� ¾®©��b�¤aö£ �`¿bÀ@Ú¯�k�Õó� �R�`ã`ä*ó£ �`ã`�kÂÕó� �R�`ùyú ¤=�RùàÃ��`Â ·?ÙI¿y£ ��µ¨ªNé��b¬®�`�3� Ð�µ¨ªNéBÑ�Ð�Æ¡¼��b�g§K£ �`��äïÇ¯È$�R� Ð�Â
�IÅ�Æ¡�`���b�NÇ¯ÈÞ ª£ ¦¯��� ¬®Å�µÁ�I�`���R���b��è�� ¬®�kã`�b� ± �`���IÍàÐ��`ÂÊ�I���y£ µ8»à��� Ð�µ¨Ú¯�k�=é��RÔÊµ¶ª¨è�� »bÐ�°¯�b� ª � � �R���b��áâ¬®�j|k

ªm kªk l¥ �¶£ �`�kµ%¬± µ¨�Rü`ä�é
!è¯é�êyÀ�·?�I�`°¯�b�k¡ ö£ ��µ¸·?�I�`Ó=�¶£ ÎýÇ¯¦*�I�`Ì¯Æ¡°¯�b��»à��� Ð����b� ± µ
Çð�y£ � ���b�N£ ¼���� ø ª«Ú¯� �k�¿��Ð�©�� ÉÊ�b� ± µ ó � ¬®Í��Rµ8¬®��Ð�ÍÞîe� ¹��þ�
��� Ö¯�b� ± �`� ã`Í�e�è�£ � �`ã`��ª½�R� �I� �R­¯�b�¶è¯é± � � µD�I� � �`¿y£ ü`�b�R�I� � ã`¤��R���b�NÇ¯� � È=Ç¯¤yú � � ¤ ± ���`� � �b� ª½æ¨¿àÐ�� � ¤àªD£ Í��@Ð�� � Â(ª½Ñ@£ µ¶Ð�� � ÔÊ�b� ª ^ �R� � ©����b� ªD£ � � �`¿y£ �`Í��@Ð�µ¶ª� � �ZÇ¯�� ¦�ª,�I�� ���y£ ���b�@»à��� Ð��� ���b� Ò Ð��� ��­¯µ± �kª«§¨� �¶£ �� �`�kµe  ¥ �¶£ � � �`�kµ%¬�I�`�� °¯�b�Þè�� ¬®� � �kã`�b�R�I�� �`Å��(áâ¬®� � ��ª ± �Õ�
Å�¤��I���y£ µþ»à��� Ð�µD�I�`���R���b�k¥ §¨� �¶£ �`�kµ%¬�I�`°¯�b�Þ§K£ Æ¡¹à£ � °¯�`�b�¶Ñ�¬®� ��µ'&�� �kã`Í3êyÀ�·?�I� ���y£ ���b�N£ ¦ö»à��� Ð�µ¨Ç¯È¡�I�`���R���b���IÅ�Æ¡�`���b��è�� ¬®�k�4�RÅ�È�éBßÝÍàÐ����b���Rã`�`��¤àª

_�b�_�IÍàÐ��`� °¯�b�R�I���y£ ���b�@»à��� Ð����b� Ò Ð���­¯µ¶ªò·?�I�`°¯�b�gÇ¯È:� �R�`���`�kµ  Þ   b¥ �¶£ � �`�kµ%¬�I�`� °¯�b��Iã`� °¯¿àª
»]£ � � ���`�4Ï��_  ¡ Þ ö�I� � Å�Æ¡�`���b�NÇ¯� � È÷�IÍàÐ��`� � ÂÛ§K£ Æ¡¹à£ � � °¯¤ZÚ¯�� ¿�»àé�Ç¯¿y£ � � ù=�R�� ÔÊµ¨áâ¬®� � ��ªÞª�ñ£ � � �îeð=�± � � µ

·ñ§K£ Æ¡¹à£ � � � °¯�`�b��IÍ��@Ð�� � � °¯�b� ª,�I� � � �`¿y£ �`Í��@Ð����b� ª,�IÍ��R� � � ÔÊ���b�R�I� � � ���y£ ���b�@»à��� Ð�� � � ���k�öÇ¯� � � �k���b�g¢�� � � ø Ð��b�¶�R� � � ã`�`��Í
&��� �kã`¤��I�� �`Ó=�¶£ ÎÛ§K£ Æ¡¹à£ � °¯¤ZÚ¯�� �k� ÿà�R�� �`ã`äD�Iã`� °¯�`�#¬®�� ���`��¤¡£ �� ¼�¿bå�(�ó�I� Íy£ ©��k��ó£ � � Ó=�RÄ �I�`¿I� »bÐ�� °¯�b� ªj¡jö

ªl  öª©êmöª© jö� Ð��`�b�gÚ¯�k�ÿm»m¬®� ­¯�`���b���I� ���y£ ���b�N£ � ¦ö»à��� Ð�µÁ�I� Í�»bª¶¬®Ì¯µ¨Ú¯��À¶�IÈà£ ø²À�·`Ç¯�
�I�`�ñ£ ��Ó4º��Þ
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¯V° �
±J²G³´�µ�����à����
��¤¶7·�¸`
���ý �I��Ê¯V#���+*`��
���,]Á ���R
��	�
- Á º½Ç
 

ó £ � � � ¦ ¢��� � ¹mÐ�¤�b  ¡  b��I� � � ���y£ ���b�Nîe ¡�`� � � �b�NÚ¯�� � �k� ç £ � � � �`���b�¶�R�� � �`©��`�öÚ¯�� � ��ª
åZ�R�I�� � ã`¤��R���b� ± � � � µ¨§¨� �R�`ùyú � � � ¤�½�`� ³ Ñ�Ð�� ÔÊÈmªò·�ó£ � Èà£ ì�Ó �R� ü`ä�é��½�`� ³ Ñ�Ð�� ÔÊÈmªF�I� �àÐ:�:�8�R� ü`ä�éx��£ �`� 
 Ñ�Ð�ÔÊÈ3�
ü`µ«�I�`Æ¡Â(Ð��`���b�ó£ � È��RÆ¡¤àªïó£ � ã`�kÅ�¤4�R� ü`ä�éN�I�`Î¡£ �`µ«¦¨� ¬®Ä=é ªò·.!�RÄÕ§K£ Ó(Ð�µ¶ªÁÿà��� �RÄ²�Rü`ä�éÞ¦ï¬®� Ì0/¤3¬®� ¹#§¨� �R�`ùyú � �`�b���b¾®� ¦£ � � ��µD�I�`�¡£ �`Æ¡� � ³ Ï�� ª,�I� � �`���`ã`Æ¡�b�R�I� � ���R¤båZ�NÇ¯� � ÈZÿm»]£ � � Í�õ@ª,�I� � ���y£ ���b� ¥ £ � � °¯ÓZåZ�
± � � µ*�R� � Ø¯ã`�`�b�NÇ¯� � ÈZÿm»]£ � � Í�õÿà�RÈ�� Ð��`���b���I���y£ ���b�¶§¨� »�� ¬®µ@º��@ëíì�Ø¯ÍÞÑ�¬®� ��µ*§¨� �R�`ùyú � �`�b���b¾®� ¦ ¬®� Í��R¤��¸Ð�� Â ·¢�¯� �yêZÚ¯� ��À¶�IÈà£ � ø²À?ª �RØ¯ã`�b�`

± � µ«	¶�`� ¿Ì¯���b��I� �`���`ã`Æ¡�b�¶§K£ � ¤y£ ã`�`�b� ªï�
�`� ³ £Þªè�ªN�R� Îzf�ª½�R¦�£ � Æ¡�b�¶á��R� Ó=é�¬®� ¹�b  ¡  m�Ç¯� � È4§¨� �R� � �`©�¤ ó £ � � Â=é�Ú¯� � �k�Ñ	¶�`� � �`�b�NÚ¯� � �k�GÇ¯Î¡£ � � �`���b�¶�R� � �`©��`�b�¶�R�`ùyú � � ¤ZÇ¯� � ÔÊÅ��`���R� � ÔÊ�����I� � �ñ£ Ä �I� � Â3� ��»�Iì��k�`Ø¯µ*§K£ ¦�Ð�Í��¶£ �`�`Â Ë�Èmª£�R� Ð�¼��b�	ÿà��� �RÄÕ§K£ Ó=��»ÞÇ¯Î¡£ �`���b�¶�R�`©��`�b�¶è¯é�Ú¯��À¶�IÂ3� ��¬®�b�¶§«�¶£ 
=é ª
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�RÔÊµïÇ¯È#Ü��R�b�gÚ¯�k�Ê�I�k���`Ì¯���b�¶§K£ ã`�kÆ¡�b�B¬®Í��R�`Â �
ã`Å��`°¯���b�gÇ¯È�Iã`°¯�`�möÚ¯��À_�mö�I� ­¯�`�`¿ ± Í��RÖ¯���b� ª«Üâ»]£ Ì¯�b�¶è¯�RÅ��b�R�IÍy£ ¼�¿(¢�µ�	¶�`�`�b�NÇ¯ÈZÿm»]£ Í��R�b�Þ Í`�2��3 Ó54 Ú7× ��� �þèEéê×�äæå á �56+7¤Ý=éê×
�4Ü � éê×�8 � Þ:9<;=� ����� Ý¤Ú7×�ë × â?Ü ��
��Ý� �ñ£ ©��b� ª8·e»�� �R� ì�¿I�NÚ¯� �k�GÇ¯Î¡£ �`���b�¶�R�`©��`�b� ª½§K£ ã`�kÅ��`�b� ± �Ê�I��Ó¡£ �`�b���0�3£ Ø¯���b�¶¢�µ �
µN£ ���`�b� ± ����Í#Ï�`Ø¯�b� ± µÁ�I�(Ð���­¯µ'�¶µB»i��£ ­¯¤mÏ��@è�Ð���Í#è¯éÑ@£ � ­¯µ ± � µ �R� ü`ä�é�� ¬®¼��`� °¯¤(Ç¯�`�b�¶§¨� �¶£Þ��£ � �`µ½ÿà��� »yÀ?ª
��-� �Bé Ò � �B�R�`� Â¡£ �i	¶��� °¯¤(Ç¯�`�b�¶§¨� �¶£ �`Ø¯�b�¶áâ¬®ÄZÀ�Ç¯¦þ�I��¾®���b����£ �`���b���R�`ÈmÐ�¤�� ¬®¼��`°¯¤(Ç¯�`�b�¶Ü��R�b�� ¬®Ø¯�`� � � Â4Ï�£ ä¨á��R� � � Î=é@§½Ï�£ � � � ­¯µïÇ¯�� � È ¥ � ¬®Ø¯�`� � � Âi��� £ � � � ¦¯�R�`ÈmÐ�¤(ªNé ·�ÿm¬®� � � Í�¬®Óª8·`Ç¯� � � �e�R�`���b� ¥Ç¯�¡£ �`� � � ÔÊ�b� èð����Ö¯�b��·®£ ¦¯�R�`ð(ªîe¹���d�ª�k�Þ¯�° ��±J²G÷=
��´Íµ ¸?>A@BDC EGF HJI�K.C��
��L=M ��
��7ÿ�����¹¡� ù�����
��+>­·¶� NxÇPOzü�U»ûQ@�Ê���R��Ê<RÛ� ��S �7Ê�V3�7Á �UT��.VæÅ � PXW ¾ �!�+*`��
���,]Á ����
��7Ê�V�Y °IP ����
��ÁZ Q � T\[�@���+*`��
���, Á ����
���Æ�Ç^]Á �<> ´O`_=�»Ç P ¼ P [EÅ �
��� ÌxÇY<aP ��
 P TWöX�Xcbµ

d ��� ���R
���e Á U\VÆ¶T��!�UT��._=��
���ý ��U�
´Y�X�X�X�¤Á �»² Wµf ���.g���
W�X�XhaiW�X�Xcb

EkjJl�mnK.Coprqts\u vJwyx?u{z}| ~
| qt�5x?u{�0�y�5�tx5��x��{�Jx?uX�J�y�y�yx?u� 

��� UXWVYR �?��� �?� WVYk� � \ � �
� Y \k� ���?YR��2� � �y� WVY

�+� [ 
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¯V° �
±J²G³´¡µ �._=��
��¤¶7·�¸`
���Æ�Ç¢-&¸`�À�Á >þÁ _=��
��=·9¾��¤Á �UT��\V úB
ö�!VJ¸?£´Y�X�X�X�¤Á �»² Wµ
f -&¸�üxÇ£À�Á >þÁ _iÇ¥¤�·�¸®��¦÷� §DS �¤¶=·�¸`
���Æ�Ç¢-&¸`�þ·9¾.¤÷� - P _=
��=· P ùG¼ P ²�
��¤Á £g� W @´O`_=�»Ç P ¼ P [EÅ �
��� ÌxÇY<aP ��
 P TWöX�Xcbµ

¡`Ó5¨ í7Ú7×�©ª7¤Ý�« �­¬ Ü ® î âL×Gï Ô�¯ î�
�RÌ¯ã`�b�¶áÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤����

(SLR)
�R� �`Æ¡ÎGÇ¯���ñ£ �²¬®Í�¬®¼�¤àª ç £ �`���b���R�`©��`���IµN£ ¦þ�I­¯�`�`¿=Ð�¦ÞÓ=�R� /Íàª	 ± µò· °�±Äi�����b�g�RÌ¯ã`�b�NáÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤����	Ç¯È3¬®�`���4¬®ÄýÚ¯��À@îe¦�£ Â ± Í��RÖ¯���b�gè¯�RÅ��b�	Ç¯È4��� �R�`Ä4Ï��gè¯é

� � Ì¯�b�@»m¬®� � ���`�b�¶Ñ���� � Î¨Ì¯ã`�b����£ � � �`����Ü���� �¨k� � ¨�`�k­¯�b�
ÿà�¶£ � � °¯Î(ª½�¨k� � ¨Â3� ª � £ � � Æ¡¿ZÚ¯� � �k�GÇ¯� � øû��åZ�@¬¨k� � ¨¢
(IPCC, 2001b)ÞßÝ©��k�(�RÌ¯ã`�b�NáÝÐ��`°¯µ½Ç¯È(Ç¯���ñ£ ���b� Ò £ ì�¤���Ï��n�Iã`°¯¿(è¯ék°¡Ä(Ð���ª_ Þ l�R�`���`�kµ

ÿà�R� � �`ì��b�¶Ñ����� Î �I�`� � °¯�b�NÇ¯� � È_4©êm�_Ú¯� � ��Àb  ¡  eÿà�R� � �`ì��b�¶Ñ����� ÎÛßÝ� �  ¡Ä(Ð��öÇ¯�� �`�b�R�Iã`� � °¯�`�b�¶è¯é@¢*¨k� � µ ·
_4©¡©¡eÚ¯��Àb  ¡  eÐ:¨kÌ¯¿=ßÝ¿y£ äe Þ _�I�`°¯�b�NÇð¨kÈ#�R�`���`�kµÞè¯�RÅ��b�NÇ¯È Ò £ ì�¤���Ï�� Ò Ð���­¯µ*��¬®Å�Íàª Ð�Ì¯�`� ± Í��RÖ¯���b�  Þ _ j�R�`µ

(IPCC, 2007b)Þ ßÝ� � �`ã`ù�é ªÇ¯���ñ£ � � ���b�¶��� �R� � �`Ä4Ï�� ª,�I� � ô`�`È�¬®�b�g§¨� õ¶£ � � ©��b�g§K£ � � ùy£ ��ã`¿I�@¬®� � ÍI� �R¤=��� �R���`� � Â3�¶è¯é	�I� � �`���k���b�¶�=�mÏ�¬®� � �b�
�÷Ë�È�� �R���b�Ú¯��À�ó � �R�`µ �RÌ¯ã`�b�¶áÝÐ��`°¯µ*¢�È��RÍ4è¯é ± ����Í�Ùe· ± Í��R� Ö¯���b� ª«Üâ»]£ � Ì¯�b�¶è¯�RÅ��b�NÇð¨kÈ#�¶£ �`µ�é
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Í��R°¯�b���¯��ì��`�b��è¯é�£ ��ä¨q¨q¨�`ðÕÐ�Ì¯¿(Ú¯�k�Õ¢¨q¨¹mÐ��`µ �¨q¨ð(ª¨¬®� ¿����`Í��RðÛÇ¯È¡�IÍ�¬®�`�k­¯�b��	��y£ ì�ÔÊ�k��¢¨k� ¨^ � ��­¯�`���b�
ÿà�¶£ �� � Å��b�¨k�� � ¨q¨�`�àÐ��`­¯�b�
ÿm¬¨k�� � ¨� � � ����Í��¨� � � Í=è¯é ±¨�`°¯µ Ò £ � � � ì�¤����NÚ¯�� � ��À�Üâ»bÃ�� � ¨q¨¨�R�� � Ì¯ã`�b�gáÝÐk�¶£ � � � �`µ�é
(IPCC, 2001b)Þ£ ¨k�`¦ ± ���ÿà�R� �`È#Ñ���� ÎÕ�0¨k� ¨kÌ¯ã`�b�gáÝÐ:¨k� �`°¯µ Ò £ � ì�¤����g§¨� �0¨k� Í�¬®Å�¤ZÇ¯� È#ó£ ¨kä¶Ð��J
Ñ�

�I�kÍàÐ:�
(IPCC, 2007b)ÞÚ¯� ��À¯¬®� �k� ± � µ¶ªï�R� Îzf�Ú¯� ��À�è�£ � ��µ ± � µ��½� �k�`Ø¯¤��¸Ð�Â �RÌ¯ã`�b�¶áÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤����¶§¨� �R�`ùyú ¤��I���`ã�� è�À

�RÎzfÞÇ¯� ø � ��åZ� Ò £ � ì�¤����¶�
� ü`µD�I� �`�kÌ¯µ Ò £ � ø ªNé�Ú¯� �k�²¬®� ���`��¤:·��
� µ�� Ð����b� ± � µD�I�k�`��� Ö¯¤�ÙIã`ã`Âû� ¾®¦�ª
³ �­¦ï¬®� Ì¯Í=Üâ¾®�b�¶Ç¯Ó(Ð���Ð��`­¯�b���8£ °¯Ø¯¿mÏ�� ª± äN£ � µgåZ��ëí� ���4è¯é��R� ¼� ¡ÍZ£ � µò� ¾®� ¦�ªò·�ó£ � �`�ñ£ ÄÛÇ¯� ø � �
á��0¨k� ¨kÎ=é ± ¨k� ¨käN£ µ�é ± ¨k� ¨kµ ó � �Rùyú � ¤4�Rü`ä�é�è�Ð:¨q¨k��¤ÞÇ¯� È=£ � ���â·?�IÍ�»]£ � ÔÊ�`¹IÏ�� ªF�C¨k� ¨k�`�¡£ ���`Ó4Ï����=¨k� ¨kµ�� Ð����b� ª

�¶£ � � � ã`�`�4Ï��NÇ¯� � � È#ó£ � � � ÉÊÍ�é�¾¥¨k� � � ¨kÎ(Ã�¤=è¯é��Ý� � � ­¯ÍZÇ¯� � � �`�b� ª ç £ � � � �`���b�¶�R� � � �`©��`���C¨k� � � Í��RÖ¯ã`�b�R�I�y£ ­¯�`� � � Â4Ï����¯� � � �yê
(Neumann et al., 2000)Þ�I�`�kÄ¡£ � °¯�b�R�I�`¿�¬®���b�¶Ë��3£ �`���b� ª½�¶£ ¼�¿båZ�g§K£ ã`ÔÊµ'´è¯éX°¡Äi��Íàª*� ¾®¦

áÝÐ��`� °¯µ Ò £ � ì�¤���� ª ç £ � �`���b�¶�R� �`©�¤(§¨� �R�`ùyú � �`��ó£ � øû�R��¤=�R� ü`ägåZ�gÇ¯� ¦òÿà�R�`©�ÔÊ�b���B�R­¯�b� ªF�IÉÊì�Ø¯�`���b�
�IÍ��RÖ¯ã`�b�g§K£ �3£ Ö¯�`�b�R�I­¯�`�`¿=�RÌ¯ã`�b�

(Nicholls, 2004)Þ�R� � Ì¯ã`�b�gáÝÐ��`� � °¯µ Ò £ � � ì�¤����g§¨� �R�`ùyú � � �`�­� �R� � ���`�b�
ÿm¬®Í�¬®� � Ö¯�b�¶è�� ¬®� � �kã`�b� ± � � µ*�R� � ÔÊµ*�R� � ã`�`��¤àªÞÒ £ � � ì�¤��¶£ È µÇ¯È3�RùàÃ�Í4ó� ¬®Ä3� ªïó� �R�`µ �RÌ¯ã`�b�¶áÝÐ��`°mÿà�¶£ � °¯ÎGÚ¯� ��À�Üâ»bÃ�� Íàªò·��RÔÊµ¨Ç¯È�gíØð
 ± �`Í���µ_�b
Ú¯��À_ kö�
� �`�`�b�	£ �`�y»��IÅ�Æ¡�`µ¨Ç¯È¡�I�`�3� �B�R�b�gÇ¯ø � ��åZ� ± µÞ�R� Æ¡Ø¯���I� øû�R�����b�¶Ë��3£ � �`���b� ± � µ¶ª

æ¨ÍàÐ�� °¯�b�¶ª �3£ �`µB»bª*¬®�`��Â=�@Ð��àªDÿà�R�`Ì¯ã`�b� ªF�IÍ���¬®�`��Â4º��¶§K£  ¡Èà£ Ì¯µ ± µ��R� �RÓ=é��RÔÊµ¨Ç¯È:¬®Í�¬¥
Þ £ � � ÂÛªNé ·?�I�� ���y£ ¹mª«§¨�q�R� �R�� ÓZÀ�¾®�� Ø¯�	/¤Zîe�� �Z� êyÀ?ªÒ £ � � Æ¡Å��b�¶è�� � � È,·e»]£ � � �`�����ñ£ ä«ÿà�R���`�� °¯µ*Ñ@£ �� ���ZåZ�gÐ�Í��¶£ �`�`�� Â²»
ÿm¬®Ö¯�4ó£ ã`�kÂ �Rùyú �`Íi�¸Ð�ÂÕÇ¯�3� �B�R�b��± µ �Rü`ä�é¶ÿà�¶£ °¯Î©  ö§K£ �  ¡Èà£ Ì¯���b���IÄ¡£ � °¯µ Ò Ð���­¯µ ± µ �R� � Æ¡Ø¯�k���I�� øû�R�����b��Ç¯�¡£ �`� � ÔÊ�b� Ò £ � � Æ¡Å��b�RÙI� � �`�kÍ:·�ÿà�¶£ � � °¯Îm k�ÃöÇ¯Ä¡£ �`� � °¯�b� Ò £ � � Æ¡Å��b� ª�ÿà�¶£ � � °¯Î

k¡k�Ãö�RÌ¯ã`�b�gáÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤����R�I­¯�`�`¿  Þ k�R�`µÞ �I� Â3� ��»ZÇ¯��ª¶¬®� �b���¯�`ã`�b�¶á��RÓ=é�¬®¹mªè�� ¬®� �kã`�b�NÚð¨k� �k�Õ�0¨k� Ì¯ã`�b�gáÝÐ��`� °¯µ Ò £ � ì�¤����¶�0¨k� �`ùyú ¤(îe�`� �`Å��`���I� ü`Í�¬®Ä �I� �`���R���b�
(Dasgupta et al., 2007)ÞáÝÐ��`� °¯µ Ò £ � ì�¤����¶�R�`ùyú � ¤��I� Â3� ��¬®�b���b¾®� ¦ ßÝ� ÔÊÌ¯ì�¤#¬®� ¹mª ª ± Í��R� � �`µ¶ª½�R�� �`µ*��� ¬®� � Å����=�R�� Ì¯ã`�b�eª½�¶£ � � �`µ�édª½�¶£ � � �`µ�ékè�£ ��� � °¯�b� ª¨»]��ã`� � �b�R�IÄ¡£ � � °¯µïÚ¯�� �k�Õ�¶£ � � �`µ�é
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Ç¯�kÌ¯���b�¶�¶¤y£ �`�b� ªÇ¯�ñ£ ��Ó4º��Ü��R� ÉÊÌ¯�b�gáâ¬®� ���b� ªÁÇ¯� �3� �B�R�b�gáâ¬®���b� ª�
��� Ö¯�b�R�I� ã��:�R�b�NÇ¯� ø � ��åZ� ª
îe¹���

6Þ �ó£ � ø £ ì�Ø¯¿I�B¬®¼�Ö¯¤��¸Ð�Â �RÆ¡¹4Ç¯È4Ç¯ø � ��åZ���IÄ¡£ °¯µ è¯é@Ú¯��À¶�IÂ3� ��¬®�b�����y£ �`¿4§«�¶£ 
=é ª
Ð�� Ì¯¿÷ÙI�`ã`°¯¿#ó� �R�`ã`äb Þ mÚ¯� ��À_4e Þ  öÚ¯� �k� �¶£ � �`µ�éN�I� °¯��ÎÛÚ¯� ��À¯¬®� Ä3� ª��]��� ¬®� Å�µ Ò £ � ì�¤������I� ­¯�`�`¿ Ç¯�b� Ð��`�b�ÞÐ�Ì¯¿4�Rùyú �`�`Â(ª_  ö·�ó � ¬®� Ä3� ª½ó� �R� �`µ*�R� Ì¯ã`�b�gáÝÐ��`� °¯µ Ò £ � ì�¤����R�I� ­¯�`�`¿=�R� ÔÊµ*è�£ ��Â ± µ

�b� ± µ¶ª�`ùyú � �`�b��� ¾®� ¦ îe�  ¡��µ«¦ï¬®� Ì¯Í4è¯éB¢�� ¹mÐ��`��
� �`�`�b�N£ � �`�y»ZÇ¯� È3�Þª¬®� ¹£ ¼��`ã`� °¯¿÷ÿà�¶£ � °¯ÎÛÚ¯� ��À��
� ÔÊÍ
b  ö�RÌ¯ã`�b��áÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤����
�I­¯�`�`¿k�¶£ �`µ�éÞÐ�Ì¯¿4�Rùyú �`Í��¸Ð�Â(ªkö§¨� �¶£ � µ@º���è�£ ��Â ± µ

ó � ¬®� Ä3� ª½ó� �R� �`µ*�R� Ì¯ã`�b�¶áÝÐ��`� °¯µ Ò £ � ì�¤������I� ­¯�`�`¿4æ¨¿àÐ�¤àªDÿm¬®Ì¯�`���b���I�`���R���b�ÞÇ¯� �kÌ¯���b�5�¶¤y£ � �`�b�¶è¯é¶£ � ��ä
¬®ÄGÚ¯��À��Rùyú �`�`ÂÕ�RÔÊµ¨Ç¯È4Ç¯�ñ£ ��Ó4º���R� Ì¯ã`�b�gáÝÐ��`� °¯µ Ò £ � ì�¤��¶£ �#¬®�`���Þ¾®� ¦�ªó£ � �����RÓÕ�R� °¯ìy/Í3��R�`ùyú � ¤

�RÔÊµïÇ¯È=Ç¯�3� �B�R�b�gáâ¬®���b�NÚ¯�k�Õ�RÌ¯ã`�b�¶áÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤����ÞÒ £ � ì�¤����g§¨� �R�`ùyú � ¤Zîe ¡��µ*è¯é ·ñ¢�¹�� Ð��b� ª± µ½Ç¯¿y£ ���`ÂýÇ¯�`�b��·��RÔÊµ½Ç¯Èi¦ï¬®Ì¯Íþ�¸Ð�Â �IÅ�Æ¡�`���b�	Ç¯È(Ç¯�3� �B�R�b� Ò £ Æ¡Å��b�	Ú¯�k�Û�RÌ¯ã`�b�gáÝÐ��`°¯µ
Í �¸Ð��� Â ·�ó � ¬®� � Ä3� ª½ó� �R�� �`µ*�R� � Ì¯ã`�b�gáÝÐ��`� � °¯µ Ò £ � � ì�¤��¶£ �ZÚ¯�� �`Ä(ª8·e»]£ � � ÄÕ�R�`ùyú � � ¤Ð�� � Ì¯¿=�Rùyú � � �_�b Þ kö± � � µ

Ú¯��À��
ÔÊ¤��Iã`°¯�`�b���b¾®¦�ª8·��RÔÊµïÇ¯È4Ç¯�3� �B�R�b�¶áâ¬®���b�e kö�RÌ¯ã`�b�gáÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤��¶£ �k�¶£ �`µ�éÞáÝÐ��`� °¯µ Ò £ � ì�¤����R�I� ­¯�`�`¿#»]£ � Ä ^ � �RÆ¡� ø � ± � µ¨Ç¯¿y£ � ��Í3¬®¹3�RÔÊµ¨Ç¯È4Ç¯�3� �B�R�b� Ò £ Æ¡Å��b��è�� È-�¯�y¾®��RÌ¯ã`�b�Þ^ £ � ¦�Ð��b�B¬®� ã`� »m¬®� 
 ¬®� ¹mª�b  ¡ ¡k��R� Ì¯ã`�b�¶áÝÐ��`� °¯µ Ò £ � ì�¤���Ï ¢�� ¹mÐ��`���b���R�`ùyú � �`�b��è¯é@Ú¯� �k� �b�gÇ¯ø � ��åZ�gÚ¯�k��Iã`°¯�`�3¬®�`Ö¯Í4è¯é ± ����Í4�RÔÊµ¨Ç¯È¡�I�`�3� �B�l  Ú¯��À_�b  ö�8£ � °¯Ø¯¿I�R�I­¯�`�`¿
�I� �`ÈmÐ�­¯�b����£ �`���b� ^ Ð�°¯�`µ Ò £ ì�¤���� ª½Ç¯ø � ��åZ�Þ�I� �`���R���b���I� Å�Æ¡�`���b�gÇ¯� È#Ü��R� ÉÊÌ¯�b�¶áâ¬®� ���b��è¯é�£ � ��ä

¬®�`���3¬®ÄÛÚ¯��À��Rùyú �`�`ÂÞÐ�� Ì¯¿ZÚ¯� ��À��R�`ùyú � �`�b���
� ÔÊÍâ·�æ¨¿àÐ�� ¤àª½§¨� �¶£ � µ@º�� ªÁ£ � �`ã`�`��ªï�R� ÔÊµ¨Ç¯� ì�Èkö
ªò·�ó � ¬®� Ä3� ª¨ó� �R� �`µþ�RÌ¯ã`�b��áÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤��¶£ �mÚ¯� ��Àjö£ �Ð�� Ì¯¿àªò· ± Í��R� �`µ �R� Ì¯ã`�b�¶áÝÐ��`� °¯µ Ò £ � ì�¤�� _  öÒ £ ì�¤��¶£ �k�¶£ �`µ�éÞ£ � �`ã`�`��ª½ßÝ� ÍàÐ����b�gÇ¯� È3�
� ¹�é�¬®� ÄÛÚ¯� ��À?ªò·��R� Æ¡¹4Ç¯� È¡�I� ã��:�R�b�gÇ¯� ø � ��åZ� ª

�RÌ¯ã`�b�gáÝÐ��`°¯µ Ò £ ì�¤��¶£ �#¬®�`���#¬®ÄGÚ¯��À��Rùyú �`¤ �¸Ð�Â ·ñ§¨� �¶£ µ@º�� ªÞ
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���·�N<V¹¦ P �._iÇ d Á g2¸��¤Å½À�Å4Á ���.>3�
�G_(�U§»º�·g� ¼»Ozü<¸Yi¡O
(Dasgupta et al., 2007)
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¬®� Ó(Ð�¤#Ï p � �`Ä ·¢�0½��� Ö¯�`�b� ± � µÁ�I� �`�ñ£ �Ê�I� Ó=��»ZÚ¯� ��À¶�IÅ��y£ � °¯�b�¶§K£ � Â3� ��¬®�b�¶���y£ � �`¿=ßÝøû�R��¤3¬®¹mªþ� ¾®¦
�RÆ¡Ø¯�k���Iøû�R�����b�¶Ë��3£ �`���b�NÇ¯È#�RÌ¯ã`�b�gáÝÐ��`°¯��� ÿà�R���`°¯µÁ�Iã`¹�� �RµÞîe�`� �`Å��`���I�k�`Â(ª¨¬®Ó(Ð�¤4ÏG·¢�¯�y¾®�

Ç¯Å��`Å�Ì¯�b�Nîe­¯Ì¯�b��I�àÐ��kÆ¡���b�¤�½�`���`�b�g§¨�q�R� �RÓZÀ¿¾(� �R�`¹IÏ¯ª½�R�`ùyú �`�k�Þ
a`�2��À ¨ í7Ú7×�ëìÜ Á}Ü � Ý�ÂÄÃ�× à«ë�Ü í7år�þÝ=éê× à«ë�Ü ��Å 7¤Ý¤Ú7× à �yÅ�Æ¶Ç ×�

� �=Ñ�Ð�� Å��b� ± � ����Íâ·�Ë�ã`� ÂG£ µ �
ä ± µ§¨� �R� �`©��`�b�R�I�`� ÉÊÅ�� ± Í��@Ð�� Ì¯µ��¡£ � �`¦ è�úª�I� �`Î¡£ �`���b�g§K£ � ã`�kÅ��`�b�o§K£ � � Â3� ��»4»�� ¬®� � �ZÀ?ª,�I�� �kÍàÐ:�È�¡�� Æ¡Ø¯�¡aö£ �� �`Ì¯Íàª8·®£ � � µ � ¬®� � Ì¯�¡¬®�� µgåZ�¶�
�� ÍàÐ:� �@Ð��� Ì¯µ¨Ð��� ¦ Ñ�ª
åZ�¶�@Ð��� Ì¯���b�
���IÅ������`µª8·ñ§¨� �¶£ � �`Ø¯�b����£ � ­¯¤I�@¬®Í�¬®Ì¯��ê¡îe� ð�¯� ��IÍ�»]£ � ÔÊ�`¹IÏ��g§K£ � Â3� ��¬®�b�¶è�� � È

(Stern, 2007)Ç¯Î¡£ �`���b�¶�R�`©��`�k���I�`ã`�k°¯�b�¶�¶£ ù � �¤�½�`�ñ£ ��¤ ± µ*ó� �R�`ü`ä*�
¹�é��½�`���`�b�¤�½�`�ñ£ ��¤=è¯é�Ú¯��À��R�`Ö¯¤Þ �I�`Î¡£ �`���b�g§K£ ã`�kÅ��`�ñ£ �igí�`Ø¯�`È=Ç¯¿y£ ü`�b�¶�@Ð�Ì¯���b�	£ µ�éª«�RùbåZ�R�I��Í��RÂGÇ¯¼�È,·�Ý�kÆ¡�`¤ÿà�R�`ã`äK�I�`�ñ£ µÁÿà��¬®¹
�½�`���`�b�gÚ¯�k����
�`ã`� ÂÛÚ¯� �k�(ªò·�I� �ñ£ ÄGÇ¯� È=Ç¯� �3� �B�R�b��aö£ � �`¿2É��öÚ¯� ¿�»yåZ�B¬®� Ì¯�b�gÚ¯� �k� ± �`µNú � �`�b��·�Ñ@£ � ü`���

ßÝ� µN£ ¹4Ç¯� �`�b�	ÿm¬®� �`­¯�b���I� �`ì��`���`�b�¶§¨� �¶£ � �`Ø¯�b� ± � µ �¶£ Æ¡µgåZ����£ �`���=áÝªN�R¤(Ç¯�`�b�gÇ¯�3� �R���b� ª½§K£ �3� �B�R�b�
�¶£ Æ¡µgåZ�¶ó£ ³ Ð�ÔÊÎ(ª,�I�`Î¡£ �`���b�g§K£ ã`�kÅ��`�b�R�I¼�Ó3� Ð������I�`���R©����b�R�I���k�����b�	£ ¼��Þ ± µ8¬®Í�¬®���b���¡£ �`¦ Ñ¯� �RÍ#Ï¯ªªò·®£ � ¼��`È �n¬®ã`�b���Ý­¯Í(Ç¯�`�b���IÆ¡Ö¯¿båZ�� ����Í�I� Å��k���`���b���IÆ¡� Ö¯¿båZ�B¬®� Í�¬®Ì¯¤ ±

Ç¯�ñ£ �`�ñ£ ä*�@ª�£ Ì¯µ«ÿm¬®�GÇ¯È÷�I�`Î¡£ �`���b�g§¨� �R�`©��`�b� ª,�I�3� �B�R�ñ£ �o
a`YÊ à � ×Gâk7�Ë ×����\§þÁ ����
���ÀF� ���»ù���
��
��U ° � �*Ç�·§¸¥û �Ì

�@ª�£ Ì¯���b�NÇ¯¹à£ ��ÙI�`�k�GÚ¯�`ã`�`ÂÕÜâ¾®�b�gÇ¯Â¡£ ÂZåZ���
���`¼��b�¶Ð�¦ �@Ð�Ì¯���b��� ¾®¦ �Rã`�`��ÍàªÒ £ � Æ¡¹=Ç¯È#æ¨�`��ª8·
�¡Å�È÷�I�3� �B�R�b�§K£ �¡£ Æ¡Å��b�g¢��`��ÓGÇ¯È#�
�:·Þ

P ü���
���� * W ±����»÷=T]·ÿ����G�Ì
é`

± �`� � � �Í�¡���R� � � �k�4��Ð�� � � Æ¡ÎÑ	¶�`� � � Èmª,�I� � � �`Î¡£ �`���b�g§K£ � � � µ¶Ð��k�����b� ª«§K£ � � � �`Æ¡�����k�¡�(Ð�� � � �`����£ � � � Ö¯¿bÀ?ª½�RÍàÐ�� � � Æ¡¤
¢��`� � Â(Ð�¤àªÁîe� � �#»bª,�I� � �`�kÌ¯���b� ª,�I� � �`��ª¶¬®�b� ª,�I� � �`���`�k¹Iº��g§K£ � � �� ¡�`���b� ª,�I� � ÔÊ�`Ø¯���b�R�I� � �`���R���b�g§K£ � � �� ¡�`���b�

Ç¯���R���b� ± ��Ð��b�NÇ¯È=Ç¯Î¡£ �`���b�gÜÝÐ�­¯�b�@¬®³û�R�b�g§K£ ��ã�
Þ
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^`�¶§K£ � ¿y£ �`ã`�b� ªF�I� ÍàÐ�­¯�b�B»]£ � ³û��åZ�¶§K£ µ¶Ð��k��µ¶ª½§K£ ¿y£ �`�4Ñ�»]£ ã`¤4�R�`°¯�`¤± �`� ���IÍ��@ªN�R� ÉÊ�b�gá��R� ÎZå
áÝÐ��`� °¯���b�NÚ¯� �k� ÙI� ¤y£ ��ã`¤àª ç £ � �`���b�¶�R�`©��`�=�
ÔÊ�`¤ZÇ¯�`�b��¦ÁÐ�Ì¯ã`�b�4�R� �RÓZÀ?� ¬®¼����I�`���R���b��Ñ�ª¶¬®�b�ê]£ � � Ø¯¤I� ª«§K£ � � Â¡£ �`°¯�b�g¢�� � ø ª¨¬®� � �`�Û§K£ � � ¿y£ �`ã`�b���b¾®� � ¦ Ñ@£ �����`� � Â3�g¢��`­¯� � Ö¯¤àª8·`Ç¯� � ���`�k¹Iº�� ªÁÇ¯� � �kÌ¯���b�

�Iì��k�`Ø¯���b�g§½Ï�£ ­¯���b�NÇ¯È4§¨� ��� �RÅ��b�Þ
a`W� Þ�Ü À Ú7×Gâk7�Ë ×��»¼yÎ � ·cÊÍRG� ��S �
-]��� P ��
ö�!� Ç�Á ²�����
�� f ��� -ÏÎ �Ê¯��� �	�!
���ÈzÁÌ
é`îe�� °¯�`¤��I�`��Ð�� ÔÊÌ¯���b� Ò � Ð�� ¿båZ�¤�½� �k�`Ø¯µ ± � µD�I� �`ùI� �@ª½õB�R� ��ª ^ Ð�� ã`Ì¯�b�

± � µc�8£ �`� ³ûé0�3£ ã`�`�`� Â3�
��£ � �`���b�¶Ñ@£ �����`Â3�gÇ¯È¡�I�`�ñ£ ���b�N£ ¼�¤C��£ ì�����I� ��ì�¤��R���b�
ÿà��� �R� Ì¯�b� ªX�8£ � ì�­¯�b�¶�
� ��Ì¯¤àªÿ&��£ � ì�ä¨§¨� êbª8·

è�Ð����R���b�@¬®�`°¯ä�é�Ç¯¿y£ ù=�R�`ä��R¤ Ò £ ì�¤���� ± µ«ÿm»]£ ì��`Â4Ï��NÇ¯È÷�I�`�ñ£ �Þ
^`ÿà��� »�º��gÐ�� � Ì¯¿��I� � ¼�Ó(Ð����b�5�¶µ�� �R� � ã`�b�Nîe� � �#»± �`� � °¯Ì¯¤àª,�I� � �`���R�`�b�¶Ñ@£ � � ­¯µïÇ¯� � ÈZÿm¬®� � �`­¯�b�R�I� � �`�=�B�R���b�

� °¯���b�	ÿm¬®� Ä(ª«Ç¯� È4Ç¯¿I� Ð�� �`Ì¯�b��aö£ � �`¿mº�� ± � µ8¬®� �y£ ���b���I� ���`¹#¢�� È��R�#·`Ç¯¿I� Ð�� �`Ì¯�b��aö£ �`¿mº��£ ¼�� °¯ì�¿��IÄ¡£
£ ùy£ ��ã`¿mÏ�� ± µ*�
�`�kÅ��`�b� ª§Þ a`îe�` ¡��¤àª
��£ �`���b� ¥ � ¬®Ø¯�`Â3�@¬®��
=�R¤(¢�µ��ÝÂ¡£ �`�`Í¡£ �����I�`��Ð�ÔÊÌ¯���b�R�Iã`�`ä��R�`�b�¶§K£ ¦�Ð�Í��¶£ �`�`Â »�� ¬®�ZÀ

¬®Ø¯�`°¯���b����£ �`���b�	ÿm¬®Ä(ª ± µ½ÿm»]£ ì��`Â4Ï���R� ù�éBè�£ �`ã`���I�3� �B�R�b�@¬®�`�3� Ð�µ¶ª,�I�`�3� �B�R�b�g§¨� �@ª¶¬®�b� ª,�Iµ
�I�`���R���b�¶Ñ�ª¶¬®�k�öÇð�I� ¾®©��b� ± µgåZ�NÚ¯�k� ç £ �`���b�¶�R�`©�¤Þ »`§K£ � � Â3� ��»4»�� ¬®� � �ZÀª«§¨� �R� � Ö¯Ì¯�b� ª«§K£ � � È � � ª��-� �R� � µgåZ�¶Ñ�Ð�� � Ä± � � �������b� ± � � µïÇ¯� � �`�b� ª Ò �y£ � � Ö¯Ì¯�b�

�`¿I�ªKÿà��� �RÌ¯�b�R�IÓ=��» Ò £ ì�¤����@¬®�`�ý£ ¦¯�¶£ ÖÑ�Ð�Æ¡¼��b�g§½Ï�¬®��µÞ 
aÐ�Ñ ÚEÜ À Ú7×Gâk7�Ë ×�·¥,]Á ���R
���J>þÁ _=
�� Z Q Á ����
���!�Ì
é`Ò �F� Ð�� � Ö¯�b�¤�½�� ¹mÐ�µïîe�`� � �`Å��`���I�� �`���R���b�R�I� � Å�Æ¡�`���k���I�� �`���`�k¹�Àg�I� � Â3� ��»-�R� �R�� ÓZÀË��3£ � � �`���b� ª«§¨� ª�£ �`�y¬®� � �b� ª

ªF�IÉÊì�Ø¯�`���b����b¾®� ¦ ± � µ§�R� �R� Ó=é � �R� ð(ª½�RÌ¯ã`�b����£ �`µ Ò £ ì�¤��¶£ �Z£ ¦¯�Rùyú ¤=áâ¬®µË��3£ � �`���¬®� ÍI� �R¤àª8·
�NÇ¯� È#�R� Ì¯ã`�b����£ � �`µ*�
Î3� ¬®� ¤=�R� ù�é ª«§K£ ��Å��`�`� °¯���b� ª,�I� ¹�¬®©��`���b� ª,�I� Ì¯�k���`���b�NÇ¯� ø � ��åZ�R�I� ��¹����£ � �`���

�`���b�¶Ë��3£ �`���ñ£ ���I�`ÈmÐ�­¯�b�ÿà�RùyúÞ
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^`ÿm¬®� � ³û��åZ�g§K£ ì��`� � 
=�Bé ª,�I�� �`����Ð��b�g§K£ � � °¯Â(Ã����b� ± � � µD�I�� �`µ¶Ð��`�b�@¬®� � ³û�R�b�g§K£ � � ¿y£ �`� ± � � µ«ÿm»]£ ì��`� � Â4Ï��
Ç¯� � ���`�k¹Iº�� � £ � � Æ¡�`�b�NÚ¯�� �k�GÇ¯Î¡£ � � �`���b�¶�R�� �`©��`�b�R�I� � ã`¹�� �Rµ¶ª½�R���`� � °¯���b�Nîe�`� � �`Å��`�b�NÇ¯�� ÈÝ¬®� � ³û�R�b�5�¶µ�� �R�� �àª
Ç¯� � ø � ��åZ� ª Ò �F� Ð�� � Ö¯�b�¶�R�`ùyú � � ¤��I� � �`�k�y£ ¹=îe�`� � �`Å��`���I�`�kã`Å��`� � °¯���b�g§K£ � � ��¹mÐ��`�k��§K£ ¦�Ð�Í��¶£ �`�`� � ÂÛ¢�� � ø ª	ª

�I�`�kÄ¡£ °¯�b��`µ Ò £ ì�¤����4�R� �RÓ ± µ�RÌ¯ã`�b��	¶Æ¡Â ^ Ð�°Þ a`¬®� � ��µD�I� � Â3� ��»ÿà�R� � �`Æ¡���b�¶Ë��3£ � � �`���b�NÚ¯� � �k�ÕÑ�Ð�� � Æ¡¼��b�g§½Ï�RÌ¯� � ÔÊ�`�b�
ÿm»]£ � � Í�õ*Ú¯� � �k�Ñ�¯� � �yê(�R� � ù�é ª
§K£ � � �`�`Å�¤=Ë�� � �`ã`Æ¡�`���I� � �kµN£ ���`µD�I� � �`­¯¼��`µþ»�� ¬®� � �ZÀ?ªÁÇ¯¿I� Ð�� � �`Ì¯�b��aö£ � � �`¿mº��R�I� � �k¹mªÁÇ¯� � �3� �R���b��� £ � � ì�Ø¯¿I� ª

	¶�kÔÊÍZÇ¯�`�b�¶Ë��3£ �`���ñ£ �=�¶£ Æ¡µgåZ����£ �`µþ»]£ ÔÊÄ£ ¼��`È�¯�yêÞ
a`Í� 3 × Ó Ú7×Gâk7�Ë ×�¹¡Tà��¸®��
��·ÀK�tÓ=Á g�²�
��¶Y�V���
é`§K£ � ã`�kÅ��`�b� ª½�R� �`©��`�b�¶�R�`ùyú � ¤4Ñ@£ � ­¯µ¨Ç¯� È¡�I� �`���R���b���I� Å�Æ¡�`���b��Ñ�ª¶»ZÇ¯� È¡�IÍ��R� Ö¯ã`�b�¶§¨� �¶£ � ¼����b���I�`���`¤

�I�`�kÄ¡£ °¯�b�¶Ë��3£ �`���b� ªÁÇ¯ø � ��åZ� ª
��£ �`���b�g§K£ �¡£ Æ¡¹=Ú¯�k� �I�`Î¡£ �`���b�Þ 

^`Ç¯� � È ± �`� � �`�`�����b� ª ± �`� � ÔÊ�`Ø¯���k�¯ÿ&��£ � � ì����b�g¢�� � È��@ª½��»�� Ð�� � ���b�@»�� ¬®� � �ZÀ?ª,�I� � �`ã`Í���¬®�`�b�g§¨� �@ª¶¬®� � �b�R�I� � µN£ ¹�À
�y£ ­¯�����I�`�kÄ¡£ °¯�b�¶Ë��3£ �`���b� ªÁÇ¯ø � ��åZ� ª
��£ �`���b�g§K£ �¡£ Æ¡¹Ç¯���ñ£ ���b�NÇ¯Î¡£ �`���b�¶�R�`©��`�b�¶�¶£ ù�f��I¼Þ
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