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��� ��� � @�� *¿� �	��� 2 � 2 �

w g>ß U Ë�Ï ñ r ��ícvõñ k q�x¿���@å ÀQvUÁ4Mzt�h+Ë�r v%x)l � qnÑ1k	Ï w g7�sg>��ß#j�k ¾ �ák {K��k��#�Q��Ë� r Ôár g7t�É�Õ1kw g
H'k Ú9U j�k�~x7{KàM�	j

m��Q�sj�k�³Þy/v1ð#�	�8Á�j�
�B#{���Ë ÆÞÚ j�k qcm�(Qy/t�j%k Ê�� {K� w g�Â�k mBg�Tëkw g f Bër ��k w u��-Içk/�
 f j�k }�r f �1���â f g�å�{Kj�k ¾ f (
w gMß U Ë�Ï Ê í�uÛË��#g�É w |¸m���{Kj%k � r Â�k mBg�Tëk�	Mk Ú;U j w g/ÇÞr5ÇáÑ1k� r ÔÓr g�t�É�Õ1kÖ���r v Î x1k §8ËU�ny7� w g
H'k Ú;U j%k��f/$

{�í � ÈÐ ��r ��| r v»xõÈ w g��	g��1� Ë w | Ú9U Ë�l¤xzy7��/� $��ÀQvr í�Ë7r ÔÓr g�t�Ézk¾«Â }�ms�+È x-Å Æ y7g>hcÔ � w g�Hck Ú9U j�k�����µ/ó $

 � *¿� �	��� 2 � 2 ���
w Éár f f u�v�� f f �	�	Ëf f �ák {K��k� lD� qnÑ�k�Ï ¾�  q�r f f t��«(Dlnm f f g��+vR$xq�r f f ß"v>Ñ�r � ¾ f f �ák {K��k ¾ f f B k qKÈ w f f g>Ôár tcÂ��6¾«�	Ë { f f Ë

w � § j%k x8r g��'k { � mB��ß#j�k xy�j�k w g>Ôár tcÂ���{�|By/��Ë����#g>É óxf � w f g
H'k Ú;U j%k � k y7É�mBj�k	ÀUv��� f�$À f v Ê f U åGÓè f �zÑ1k
w �cu�Â Î x1k §8Ë�Ý@j�k 0 Í�r h���k+Ï ��x y7�	j � w �>r &çkq�r ß"vMÑ�kÖ��Qr í�g>���" � !�� � $ñ r |¸mBhMÇ Ê �+vx8Å��" $v Ê U åÀ

GÓè@�zÑ1kÀQ�ïr (�qsr ß<v�È»y�|�âÃËQÝ@j%k 0 Í�r hc��k+Ï w �>r &Fk��E � $Æ y f g>h�Ô � Ê f �+v�"���µ)$ÅÕ-�Èw f ô"Éõè@v1� f$# Á f Â %
m��UÇ � Õ y/��võÏ ¸-����j�k � x�r ist�j�kqsr ß<vMÑ�kw h f Ç8ÀQvD �³K{ f + ÈxÏ& r f tcÂ��ñ r f �s�	Ë w f �>r &Fk w f g>i��+��j%k��Mk m f ��k

¡�j Ú jó

 2 ÿ(' 2 �() ���$*á� + 4 � �

, Ñ�k�Ï°ª k {B��Â	Õ�r �K�K�7y/í���k w g�Ë7r ��h'j%k�Ò¿k m�Â	Ñ�k w �cu�Â� lD� q-ó $��
, � �K�%mKÔ�mK��k w g��	é Ñ1k w g�Ë7r ��hcj�k�Ò¿k m�Â	Ñ1k.0/1/ó ¾ �¿k {K��k ¾ BçkqKÈ�Ï ÒKmBÂ�$
, � �K�%mKÔ�mK��k�$ w |~}õr U j�k � w ��|	{ U j�k�Ò¿k m�Â	Ñ1k2 -�Km�Â*$ñ ró
, 3 ¾ ��| r v�D � w g�Â>� qnÑ1k w |���r ��j�k�Ï ¾ BçkqnÑ1k w g>�µ�	vUÒ¿k m�Â¸È Ê u���Ë

1!w é×r + � r g>�µ�+v ¾ B k qBÈó
2!w g�Â>�5qÃÑ�k w �µ�+�1��k w h�|�â"I w å m���Á ¾ B k qBÈó
3!k ¾ BFkqnÑ�kw g�Â>�5qÃÑ�k w ¢z�+u<��k � k m���j%k x w g7v�mB� Tëk � r u�Ç�ºU��k Ê ÇÞr � w ��Mzu<�ó 
 ,54�,�6 9���� 287 ���

� w |¸ms�n{Kj�k w j m��-T�r � 0 �+�Qt¸| r ��g>�ÄBFkqKÈ Ê ô<�Qvõl¾Á¤� f � xõÈ w f �>r Ô � r +ár h'vUÏÌñr gMo>g7�xKs�KË w g7�sg��¸ß"j%k ¾ �ák {B��k
w �>r ÔÅ�Uk Ú ênxÄr í�Â }Qk mÃË�l¾ o>g���j�k
"��r C;¸ � l�mB��| r v1�K�7r �l�È;²��9î f$: l�È¸À f � ä r>(�{Béër hc�÷Ï ¸ U Ësî � È

��¡�j Ú j x<l»}Qk m�t�j%k'k Ú íc�Äl´�5�nØ�â*&çk	�"��¤ j�k�ÀUvõl��" � � $��qU��r f � lnm f � ËQl�È�À f � ä �7y�� l¿r �µvõÏ���xá�
f �õk Ú f j w f |¸ms�n{Kj�k	Ø�r |»Ñ�k�ÀUv�
"��r C �7y/�-l¿r �-B ð)�+� w �sÉ�Õ w h'Ç«îÓå Ð è¥+Ãx w hcu<j�k	ÀUv���§ ��ÏÄw f j m��RTçk+l

�UÇBx"Ï Ý@j�k xõÈ�ð)��{K��kMr í��+�-¢zt�|zl�È�À�� ä Ý@j%k � r Â�k mBg
Tçk/�7y/�ïr5í�Â
� �"GQ{B�KË�Ý@j�k � w |�m��n{Kj�kÀQ� f B­r í��+�-SYÁ
³K{"+zÈ
D � w h'Ç ÀQv � x�r ist	Ë-$ w hcg��Qv w g>h'v%}'x w g>ÉÓr u�v��ny7ÉÃxÅw j m��-Tëk��/y
S � r5Ç k qU� y7Ô�mÃËUÕ"Ø�m�����j%k+ð)�+�nx

w f g7Â>� qnÑ1k w f |���r ��j�k	Ï w f gMo�g>��j%k 0 Í�r hc��k w �>r ��j w v/k y7tcu<��k x w g��+�siBj�k w |�m��n{Kj�kóÀ f v w � f u��+Ç � qsy f � x÷r f �1å
¾«Â } m��+È�r>(U�5q¸x1ÈMr �1å � � r5Ç k q�y�j�k�"�����w |¸m��n{Bj%k � r g��-O k w g>Ôár5t�Â��'l È�$DF�cî�¤ Ë�!� $� w �>r Ô-�K��r v Ê U å
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��r f É ÀQ�¸k Æ �Mk x w ��ß#h'v ¾ iB�<��xá���E/$w f C x7{"O kh¸ f � w f ÉKm�t�iB��k ¾ f �Ók{B��k	Ï x=��x¿� � w f �>r Ô-�K��r f v Ê f U å
Ö���r v���x y7j�k w g>ÔÓr t�Â
�>
#É�x�k{ÃË�!f��!$��x¿� � w �>r Ô÷�K��r v Ê U å…ó ? k

Ï $%ÒÃx�q�â f v*¸-� f � x ¾ f ��g>��Í � r f ��Â � ����j�k	ÀUv w g��	��j%k w g>ÔÓr t�Â�N1k � qsy � y7��j x¾ f BFkqKÈ��k¾ j�k m f � ¾ f �ák {
���@c!$w �>r &çk��B��r ��k	ÀUvõÀ�ÍçlnmBg7�	vÅqsy f ��g>� & r f tcÂ�Nõk w f v�m ä ��ð f �+� w f ô"�>r ¢z���	j ¾ f �n{B�	j Î r f t���kA� f ��j%k>r v�È

¾ j�k m*��)<�-�$¾«Â }�m��+È � À�ÍCBçj¡È�"�����$ó

D
 � *n�����6þFE 4 !=GIHJ
1! Ø»r ô<Â�

Ð r S8qnÕ1k�
K L

ÈK���Ë�k Ú (�Ø¤r ô"hcj%k�ÀQv�îD� ��
� r �BmB�-� k�Ý@j�k�y/��tc��Ë�îÓ�µp���ð)�	� ¾ ÇÞr5ÇDÈ�

¾ � k mB��k�q�y;¤F�1å��Q��jM g�r Á�
r í�����y�|�îD�sh'tc�	jÊ ô���v�

� r � xõÈ�
w hcu<j�k�ñ r �c�	Í����µ�	j�	>r ��k x�r í�g � k mB��

2! Ø»r ô<Â�Á�� � x1È Ð r É"§ j�k	Á¤� ���k3 {B��t�u�

ÁÃÇKqsr ® x�
� r �Km��R� k�Ý@j%k�y»��t���Ë�ñ r5ÇÞr5ÇDÈ�ðÛ�+��

w �ákq�âKj�k�r í�hc��j x�Ä"qsr ®�ñ r æ |ÃÈ�
w g7� {�Ë�

¾ � k mB��k�y�g>i�tcuÛË5x�ÀUv�

� r �+è@t
+zk�ÀQv�� ��ß"j%k�
Ð è¥+�îD��Â�r í�g � k m�v�Ö ��

0 Í�r h'v�
w is�+t(N�

3! j�kØ»r ô"h�
3 {B�stcu<��k�

y/��t��KË�Ø»r h � Ñ�k�Ï�r í6H'k Ú ��ð#�+��l»}Qk mÃË�	>k Ú;U j%k�
w |�r ��{Kj�k x�

w g>��ß#j�k���{K�¡mB��k�r ê���)� U |	x�ðÛ�+��k Ú (�Ø¤r ô"hcj�k�K���r ß#j�k�

Æ qsr Mzt�j�k�

2 ÿ � ÿ �PO ��� � *¿� �	� 2 �8Q � '<R@�%�TS 25�"4 � 5 9���� !#��4 � +VUs���
 

W þ�X � 2 *á� �(Y ��� � + 4�2 X13Z 2 � �\[2015

W þ�X � ; � 2 ���36
 [
k 	'k {KÔ´� Ê ô"h	Ë#Ý@j�k � r �1g��+�Qt�j�kM{K|~}7mBj%k>q�y�¤ |w ô"�Mr O k x r (�{K|¸m�ß Ë x ¾ �¿k {K��k ¾ BFkqKÈQÖ�u­S � r g>�+���nx �

��qKk5��� xFr íct¸o�g>� Ê g>ô#h+Ë x w �nx>q�âK��k x w |�ø-j�kKr í~Ë7r Ë7r ��Â xër í�tc� {�Ë¯¡�jW²áÏ r � w g7��g>��ß"j%kKr (�{Kéër hc�çð)�	�nxçr í�g7�+�
ó ¾ �ák {B��k # Ú ( Ð è U t'Ç k Ð y/� x)Á7Ë>k § ��y>|By
S[x@r í¸g�� ¾ �n{Kj�kW þ�X � ; � 2 ���37
 [ 

2 ��] )P^ ��_�$P] 4 � 5 '�` ��@ � � !@2ba þ�cn�����	&#(+*
 � ( 4
3 ¡�j]²�ÀUvUð)h�àMt�u<|�x÷r íct�j	��r �cv»xõÈ7r (�¸÷Ô±� Ë�xõÈ�r í6¤ g�¤Cd xõÈ(e � � Æ Ñ ¾ �ák {B��k ¾ B k qKÈPf |¸mKinË ó È

�! x1È w �sß#hc��k � k Ú � w å § p<��k
G)k y9(�Ñ1k � k ² w ¤Ft�� ��k � r g����1&Fkx w g�Â x�r �Qt�j�k w g � r ��k¸ð#� {Bv � r g��Q�R&Yr (�¸÷Ô�� Ë
� k ��r S ÕÖ�u­SÆª±{ U � w g��BmBhcj%k	Ö��ÃqBk âK��kÐ è U tcÇ k xËsÏ Æ m���{Kj�k ¾ Ë/r ��hcj%k'r í6H>r ß �ó w g � r ��k w g�� {

�! gÒák{�v w ��Mzu<�ck
	'k5�5{�&Fk ¾ �ák {K��k ¾ BFkq�È w �sß)hc��k � k ²zÏ w g7Â x�r �Qt�j�k � r g7���R&çk�¸÷Ô�� Ëxr íct¸o�g�� � ��u)ËáÕ Ý�j�k
w �'ÇÞr h���k w g�+Ór h���k w o>g���j�k x # r g>��k�r í�g>��{��¡m�t	Ë xër í�g��+� w |�mB�n{Kj�k � k ¸vMzp<j�kcmB�1h'� w g�+¿r hc��kr ê�è U t'ÇáÕ

%
r h8Ñ

ó ³�{*+ È w g7�ákq+}
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Ê g>ô"h+Ë 0 Í�r h'v%x��5x y7É Ï%KQÇ�m�t�j�k ó Pîá� � w �õô"h���k ¾ �¿k {B��k ¾ BFkqnÑ���q�x�r � k w |�x7{��sj�k9� j�r � k x � r |Ky/�	��j�k
ó {�|�}�mBj�k	�)g>u�h	Ësð)�+�-ñk 	7r hc��	Mkq¸}�mBj�k��±��� w ���'k mB� Õ-��l�m�Âcr �sj�k�k Ú (­²�r isÂ

W þ�X � ; � 2 ���38
 [
� t��/x1È»r í�g��+� � r p<hc��k5x1È w g>h'��Ñ1k w v»r � ��xõÈ�r í�tc�ákq¸}�xõÈ»r íct
Cck{*�°	'k msÇ ¾ �¿k {B��k ¾ BçkqKÈ>ð)�+� Æ y7�Qt�j�k {Kô�Ç ó È

Ksj�r5�s��kxõÈsr (�q�x Ú �µKBò x1È�r5í�g7�	� w g�v»r h�j�k � r Ë7r ��hcj%k\jK{BÉ�xõÈmK��W+�xõÈmKBß � xõÈsr í�g>�¿îDv7k {K��k�xõÈ	Mk y»tc� Õ1kð)�+�
Æ � ��xõÈ�r í�t
M g7ÇDÈ x w |B� x y
TëkKr í	Ë7r vcè@�÷x1Èsr>(¸qsr ��¹	'k y»t��Ók� r i���� ��k	xõÈ � r |�r iBhcj�k+xõÈ�ª r ��Â	Ñ1k Î {�ß"å {*+�¹

ó r í�g��	� w o>g����+j w C m��	v �Mk m�v Æ È xõÈ w �Qp<��k xõÈ w ��H>r u<j�k x1È w �c��¤Fj�k

�! ÀUvDîáå � � r �s|w v»k { U � xÛ{Bí � È w t'Ç×�ny7�R�±�
T×r �¿r5í�tc�ákq¸}DxõÈBr í�t
Cck{*� ¾ �ák {K��k ¾ BFkqKÈ¤ð#�+� Æ y/t��s|
�§Á�h'v­	 âKÔ x1ÈV��x¿�Ûîáå ÀQ� w |���r ��k w �1g��sj%k"G"r �EB È w C	è¥C�r (�qKk y/��v	Mk y/t�� Õ�kÊ t	Ë x r �1å Á¤g7�	�

ó � r �nx>q�âK��k¸��qU��r ¤Fv  
�!   p<h'vKxõÈ w g>h'�¸È w v»r � Ä5� ¾ �ák{B��k ¾ B k qBÈ>ð)�+� Æ y7tc�s|áÀUv îÓå � � r ��|¬w t'Ç ��y���� �
T�r �1r í�g��+� �{�í � È

w |s��r ��k w �1g���j�k�G#r ��B È w C	è¥C r (�q�k y/�Qv w v/k { U � x  � Á�h'v�	 âKÔ<x1Èk��x¿�¿îÓå ÀQ�	Mk y»t���Õ�kØ�âK��|�x«Á�g��+�
w j�k }UÄ �	Mk y»tc� Õ1kÚ gMi�hctc�nØ¤r � ÆÞÚ j�kMy/í��Qt¸��k'r ícu"i�Â w � m��Q��j�r �n� � r �s|~x#ÁÃtc��isÂ�ð)�+�	Mk y/tc� Õ1kó   

/! tcÇ ��y��´�±��T�r �Dr í�g>�ÓîDv7k {B��k	x1ÈmKsj�r �s�ck � t¸is� ¾ �ák {K��k ¾ BFkqKÈnð)�+� Æ y/tc��|"ÀQvÞîáå � � r �s|{sí � È w
�çÁ�hcvR	 âKÔÓxõÈ(��xz��îÓå À��Dqsr h�|�� w H>r �1uml r (�qKk y/��v w v/k { U � x	'k y/t��zÕ1k�K�>r �ÓÄ � Æ y/t�����k+Ø�âK��|	x<Á»g7�+�

Ý@j�k � k xá��Ñõk x �Mk mB��k qU��r ¤ Ë x w ����r u<j�kcr íct���g>��ÍúDF�6ª qnÑ1k
"v�y;�ztcÇ kÏ	'k y/t��zÕ1kó
�! v/k { U � w |�ø8j%k xõÈ w �nx�q�âK��k ¾ �¿k {K��k � r Ë7r �cÂ"jK{KÉÓx1È�K��W+Dx1È�K�ß � xõÈ w j�k }QÄ �KØ�mB�B|zÀUv1îÓå � � r �s|r>(�q�k y»��v w

r ��k»r í�tc�1g � G#r5�EB È w C	è|C x w |�m���q)�V¸vM � îÓå ÀQ� w |B�>r �ck/r í�tc�1g � G"r �EB È w C	è¥Cw t��cÂ�îÓå ÀQ� w |��
ó ³K{"+zÈ w |�{��   

!! Ø~m��B|�ÀUv"îÓå � � r �s|	Mk y/t�� Õ�r �r (�q�r ��¹/xõÈ1r íct
M g7ÇDÈ>x1È ¾ �ák{B��k ¾ B k qnÑ w |��5x y
Tëk � r v'è@�sj�knð#�+�
w tcÇë�Ãy7�µ�±��T�r �  w |�x1k}�îÓå ÀQ�#qsr h¸|s� w H>r ��uml r>(¸qBk y»��v w v7k { U � x {Bí � ÈîÓå À��#qsr h¸|s�Dr t6HMr v�x

� w |��5xzy�É w v'è@�ÛxõÈ�{Bu<Ô	Mk y7tc� Õ�kÀ�� qsr h�|s� w H>r v�x w g�ÂE	¡msÇ"xõÈÃy;¤F�Q�1r í�g7�	�  � {Ko���îáå	Mk y/t�� Õ�k
r vµD � Ð r Tëk¸�K�>r �ÓÄ � Æ y/tc�s��k	Ø�â��~|�x)�Û|	{"�zt�j�r ��x1È�Øn�5{�j�r �nÁ�g��+�ó Á7Ë¤�>r �±� � r ��i�hc� x#Á�g��+�@l¿r å   

)! ��H>r u<j�k	xõÈ w ����¤ j�k � r is��� ��k�xõÈ � r |Kr i�hcj�k;	>r ��j�Ä ��Ø~m��B|#ÀQv îáå � � r �s|w C m��+v÷�Mk m�v Æ È�xõÈ w ��p���k�xõÈ w
w H>r ��unl r>(¸qBk y/��v w v7k { U � x[Ö�t�hMÇ D �+{�í � È w tcÇçÀQv�� ��T×r5�õ� � r ��| ¾ �¿k {K��k ¾ BFkqKÈ¤ð)�+� w o>g����+j

�FÁ�hcv�	 âBÔ¿xõÈP��x¿��îáå ÀU�áqsr h¸|s�	Mk y/t�� Õ�kw j�k }QÄ �ÃØ�âK��|�x#Á�g7�	�	Mk y/tc� Õ�kó ÁÃtc��isÂ�ð)�+�nx
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Ç � §tØ � ���%�1� Æ   � � � À ��%� � ¥   �1� «���� I ¨p§ � ¡h¢ � ��¤��T¸ § ¸ � � � � ¡h¢ � �*°��1� � Øz¡ ����� �?� � í ±

02¹»º¢5�0k¹D¹D5��� ¸�� �0 ¯ ¦�1°� à Øz¡ ����á ´ § � µ¹°� ì ¡ � ê § �3N¦�º°� � � úcÙ ¤��H´$K ¯ â ª �T� ¿ « § � ¥ � § �
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� ¦ � õ � Ç � £ � ¡ � � � �?Ç à Ø¼¡ � § � � � § � �2  ¡ �1�C��� í§45°� í § ¸ ¦ ¤ ª � � È Ì í � � � úù§ ¤�� � � ¢«² � ¦
�?� ¸ ¨CÈ � ¡ù¢ � ��¤��0D0°� ª-ý � ¦¿ � �S¸ ¨ ¡ �;�1��� � � � § � ¡h¢ � ��¤�� � í § ¸ ¦

¼� p '¼�X(z{1¹Ss©µAs�¶�¸�¹ ¼m��+½z{�¹H±³² mSlÅ² »£½ ��¾ ,zx ºk*»¿�²�d�¸�¹ µ p ´5¹ ¶�*=��{¿
� � § À ê � � � ¡ � Ø � � � ¡ � � � � � ¡ � ê � ��� � � � ò Â �1��á ´ § � µ � � § � ¡h¢ � � �=ª � ¡�À ª�  ���%� � � ��¤�� � · ä � ���¦Ú§ ¢ � À Â �

��� � �« ¡ � �%¤��À � ¡h¢ � � �=ª � ¡ ª�� ê � ¡�À ª�  ���36¥75ù § �*� � ��� � � À ª ¢ ��� í'� ± ¡ �
ª ¦�1���� É �?­­§ ê � � � ¡ � ¸0 8 5D5
Ì � ¡h¢ � ��¤�� � � ¯�§ ¸ ¦ ¸ � � Û ��� ¿ ��� ¢ � ¤�� � � ¡ �7¸ �1� «���� � � À ª ¢ ��� í'� ± ¡ �Sª ¦0 8°�§�0°î ¡ � Ë � ¦

Ì � ¸ � � Û � ��� ¸ ¨ « ¡ � �P¤���� K ¯���õ/Á § � � ¿ � � Û�ó � � � ¢ � � � í § �;¤�� � � À ª�  ���¾� ��� ¡ ¤��0-5°�8 º°� ¦
¿ � � Û�ó � � � ¢ � � � �
ª�� ê � � � ñ � K.é���� � § ��£ § ë �

Â� ´�¶�¸;¹XÃù² }/ÄÆÅÇ¸�¹ µÈ ² '¼n/e�oÇ¹HÉ¢%�½2»fÊ�² �zÄÆÅ�µ®q�y�Ë>²�d�{1¹Hº?m�Ì �¿
Ô ¡ ª �,§ � � § § À � �`Ü ¸®í ¡h¢ � ��¤�� � � ¤ ª ¦ î â ¡ � �

È ² 'KnJe�oj¹XÉ¢%2½�»£Ê ² �zÄÍÅ©µ�qCy:Ë>²�d�{1¹#º�m+Ì ��¸p¹

�5� î ì ú îuÎ ô �� ò �ÐÏ ú î��ï ó��X�uÑ î N � ø ��d ï 'Ò� J
� ò�VHï 6 í©î �5� î ì ú î � ÿ ï V�ï 6 í©î� V�ï 6 í©î��­í � ��í©îuÓwÏ �ÿ ï V�ï 6 í©î�P ï � �
Ô ï ó Ï O îuÕ � ï ôHÖ �5� î ì ú îJ � V�ï 6 í©î��­í � ��í©îuÓwÏ ��=L î ý J �

� ò�_ î ÷ R�î
� òHô $ ú î�� � � ��g î J ÿ ï V�ï 6 í©î�P ï � �

� ò í � ��í î �5� î ì ú î× ï Ø î��­í � ��í©îuÓwÏ �� � ì�Ù ��ú î�� @��2Ú'ú î
� ò � ï ��/ î �5� î ì ú î� ò�_ î ÷ R�î �5L î ý J� ò#ô $ ú î�� � � ��g î
�J� ï Ø î �5� î ì ú î× î � � ÓwÏ �Ó�í ï ú î(Y ì ó í©î Û

� p ´5¹ ¶�¸�¹#º?{1² »fi�m�m­½�,¿ Ü
 p ,­² ~(}7{�¹�|­² �ÞÝz{�¹¿

¦ � �T�SÑ ¡ � § � � �1�0Ò § ¢ é��1� � �S� ¯¾Ç ± �Þ ´5¡ �1� [ ¡ ¢ ���1� � ¡ � § é���� � ��¡ � �;�1��Ö�� � í ��K �� � Ø �8 5w025Ì ��� � É
Ô ± Ç �&� ­Î¡ ��¤�� � § � ¢   ¤��Hß �¢àù��í ¿ � �
¸ ¨ ¡ ���1�S� � � � § � ���*¡ ¢ ���1� � § � § � � �1� � � â ¡ � Ü í § Â ¤�� « � �
êA�

• � í § ¸ ¦0Ò¦ ¥[ Ç E ¯ ± ¡ �Sª ¦§á3¨¡h¢ � ��¤�� � ª0ý � ¦� ¦U��²7Ç ¡ � § �p¨ Ò § ¢ = �?� ¸ ¨�§ �8 ¥¨¿
• � í § ¸ ¦8 ¦ 361[ Ç E ¯ ± ¡ �Sª ¦¥73°ª0ý � ¦Ì � ¸ � � Û � ¡ � § �p¨ Ò § ¢ = �?� ¸ ¨�§ � ¡h¢ � ��¤�� �8 ¥�¥75°¿
• � í § ¸ ¦5 < 1[ Ç E ¯ ± ¡ �Sª ¦0 8°� ¦ � õ7� Ç ¡ � § �p¨ Ò § ¢ = �?� ¸ ¨�§ � ¡h¢ � ��¤�� � ª0ý � ¦¥75°¿ â
� p ´5¹ ¶�¸�¹#º?m+*³}),Ò Ò#-r2²©·^�¿

� � ¡   ú� � Ø «C���@ã É ¡h¢ § � � £ È � � [ � § Â � ²*È � û¼¡ � ¸ ¤�� ¨�ª ¢ ¡h¢ � ��¤�� � �S� ¯¼ä �0-¹7¹D5� ��� ´ � ��¢ � ��� � ² �
� � ú � ��� � �
�c� �;��
¸ �1� �2  � Ó � ��¢ üA����� § � ¿ ¡h¢ � ��¤�� «�� éz� Ø �� �
�c� � � � ªH� À ¤ �1� ¥5¦ � ª �1� � � § ØC§

��c�H� ��� § � ¯��   � � Ç*Ó � ��¢ üA�o´$K ¯ â § ð �Ú� � Ø�Ç � ¿ § ¯ �%� ° ¨«ª ¢ ��¬®­>§ ¯ � � ����¡ ¢ ���1� �U� § Â ¤p� � ��¡C¢ �¡�%�Ô
• ¨ ¢ ��¤��t÷ ­ ¡ �­� � � úh§ ¤�� � � � � � ± � ¡�� �¿
• � § � § é ª � ��¦Ú§   �1������� �7ÊÌ�¿
• Û¾��� � ´ § � ¤�� ¨ßª ¢ ��¬®­>§ ¯ ������� ���� �¿
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• ¡ � �Ké��1� « § � ¥ � § � ¡ù¢ � ��¤;� � � § � § é��1� � �S�c�H� ± � ¡�� �¿
�µ ��� � ¥ ¢ ��¢ � �2  � ã É ¡h¢ � ��¤���Ì ¸ Ñ � � ¬ � § �¢? § ¢�¨ �¶2ä4ä »�º¼»I» ¶��Ø � ��= Ó ����� § � ¹^ »z»Ä � Ç

� ¬ � § �P� ����¡ ¢ � � § � � ä � E ¯º © º� ��� ¡ ¤ § � ��¨ � § � ¦ � � £ � í ¡ � ´ I ¨p§ � �£� � ¯ ¬ �H´�K ¯ ± Ç ÷>= ¿ E ¯ ± ¡ �Sª ¦
ª ¢ � ¿ �WÂ Â Ã ¤�� � � � § ¤�� � ��� � ¥�� ���� � Ø � ��¢ üA�H´$K ¯ �  z£ � � ¦ I ø ® �º¼»z»Uº¿
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ï n�ð�ñòsó�ô$õ�ö÷�ø õô øù ÷ öú-ö¶ô û óù�ô û üøkø ó$ýþó
ÿ� p ´5¹ ¶�¸�¹X½ d � ±³² m�}_½2,¿

Ô � � � § ����� ��� § �   �1� ¨ßª ¢ ¡h¢ � ��¤���Ì ¸ Ñ « § é ú�Ç � � �  ��
® [ ¡ ¢ ����� î � �*°¾� Ø�È � � ¡h¢ � �(°��1� « � � �.�p�1� ® ¹�� § À ê � � � Û ­ � � � § � § � § �=  � Ø � � � ��� � À ª ¢ � � � � � ¦ µ ���*¡ ¢ ���1� � � ÷ Ú ¥ �1� �WØ � �¶= ® . ��� � �¿ ì ¡ � ê ��á ´ § � µ ���*¡ ¢ ���1� ¡   � � ¬ �
��±³² mS{1² Ì���up ´5¹ ¶�¸�¹Hº?m+*c}X,¿
® Ô ��� � § �I  �1� � § � � § ¤¦ú ÊÌ� Ü

 ¤ � � ¢ § � ê � � é �7Â �1�§ ¯ù§ � ñ § ¢ ��õ ø ¡ù¢ � ��¤�� � ¦³��¦Ú§ ¯ � § í § ¸¡£¢ � ��¤��o´$K ¯�� �
�c�#�P� ��¬�­­§ òè�=ª � § ¦¿ Ü
 �?� =������ � �  � ¦Â � � �­�� ­ ¬ �Ã¿ � � ¢ § � ê � ¡   � � ¬ � �WÂ Ü
 � � ¢ § � ê � ¡h¢ � � �=ª � �?� ¸�� � § � á ë � [ � G � �SªH� õ(ø �Í� � ¨¿ ® Ô � � ¢ § � � £ � Ü
 ��� � ª õ­¦SÇ á � ��¢ ��� �   � �¿ � � ¢ § � � £ � � § � ¡   � Ó � ¡ù¢ � � �=ª � � ¬ � § � Ü
 � � ¡   � � ¹ � � � � ° ¢ § ¦ �«Ï § � = Ç µ ì ¡ � ê � � à Øz¡ �1��á ´ § � µ � � ¢ � �1���%� ¢ � ·_§ ¤ ����� � ¢ � ¦ � ¦U� �¼� �

¿ � ò   � � � � � ; ì § � = � û � � Ç*Ó �
® Ô � � � ¸ ØIÙÌ¦ � � � � ��� � �
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Ü
 �Ò à� � ¢ § � ê � ¡h¢ � ��¤�� ¡   � � Ç � � � ò � � � À ª ¤ ¤�� ����¡K§ ê � ± § ÚAª ��� � � ¢ �¿ Ü
 ¢ È ��.��� ¡ �+��¤�� � � � § � �¿ ì ¡ ª ¢ ¤���á ¸�� �1��á ­ � ¡ � Èß� �S�=� ����� � § ¢�¢ � ? § ¢�¨ � ¡ù¢ � ��¤���Ì ¸ Ñ ¥�¦ � ª Ü
 � � �Ò>�t� Ç �ù �t� � �
	 « � â § ¦U���*¡ ¢ ���1� � � ��í � À �1� � �
�c� ���1� � ¦*§ Ë¿ ® � ��� ­K� � ² � � ¢Ô Ü
 �%¢®� � � ¦� ¬ � � � ¢ ¡2¨ � ¡2¯ �.� � � \ § � ¤�� � � ¡   Â �� ª ² ���¤��� ¡� �¿ E � § ¸ ¤�� � � � ñ § ¤�� Ü
 E �oG � � �
ª ¯ �H� § � � ¬ � � ¦ � � K � �1� � § �S� � � ª ²� � � � ¨�È � � � � ­­§ ¤ �1� � § Ø � �¾é���� � ­Î¡ �¼Ï � ¢ Ó � � £ � �

¿ � �Sª#� �;�1� � � ñ § ê � ¡h¢ ���1��Ò>� � £ � § � � ¬ �o´$KP� � � � ¡ ��¤�� Ü
 [ � G � ¦ Ì Ø � � § ¤����Í� � ¨O § Â � � È �¿ ��p ´�¹ ¶�¸�¹Hº?m+*³}), p {�²twãx p { µ�y
{�¹�
ÚµÇ²�(zn({1¹¿

�X� ò Â �;�1� ��¦ � § � ¦ � ¡ù¢ � ��¤�� � �S�c� �;� � ��� ´5¡ �1� � ��Ú ��� � Û Ø ÊÌ�XI ª ¤¦ú¤�� � ¦U� ª�¸^ª Ø ��� � � � �'�� § ´� � � § ¥
�� §tØ � ���%���� ��Ú��p� � Û Ø Êj�Ô § § � ¯¾Ç � ¦ � A ¨ ¡ � Ò § � � ú � ¦ ± � §   �;� § � § ¯ â § ð � ã
� ¡ � � �%��� ?�� � � Â �1�� � ¢ � ��°��1� � �S�c� � ª ���� �������� ª-ý � ¦Å§ � � § í � � � §t¥³¦³�   � � Ç Ô0 8K � ¦5§ § ª ��¡¾ø ã

� � Ø02¹»ºá5¿
� º���mS~(��{ p ¸�²�(z{�¹)É�µ�y
}�� {1¹� ��!#"%$
� � �S�c� ���1� � �S¸ ¨ � À �1� � � § � ¡ �1��&�����'�
� ¡ ¨p§ � § � �1� E�� � ���¡ � � �%��� ± � §   � ª ��)(�*'�,+-�
� ÷ �=  �;��� � Ò § ¥³¨/. � ¡ � � �%�1� E�� � �1�� *'�102���
3�± ² (Ò#H¶�·^n({1¹¿

� � � §�¦ � § � § é ª � �'¦Ú§   �1� �����t�(Êj�*Ä ª ¤ � àù��í É � § � § é��1� � ª Ë ± ¡2¨p§ ²IÓ � ¡ù¢ � ��¤�� � � § � § é��1� î § ¢ß² � Å54
¿ � � � � �%��� � � � ¢ § � ê � � �S �� �*¢ �1� ¡ù¢ � ��¤�� «�� éz� Ø � ��� ¬ ���%� Ì ¸ Ñ ��6 À í

� �%� ¢ ± ¡2¨p§ ²äU½� � ¸ �º¼»z» ½  ��� ® � [ � § ê � � � � ¥ ���1�¼� § ¢ � � ¦ � ¦ Ô� � � § é��1� ¡ù¢ � ��¤ § � á ª�  �;¤�� � � �
�÷>=©Ì ¸�ò ���1� � � � � ¢ � � Ç*§ �S �� �(´ � � À ª�  �1�
�>� ¡ ¤�� Ð�§ � ¨ Ê È � ¨ ¢ ��¤�� ¡   � � Ç « § �=  � Ø � � � ��È É � �S �� �*¢ �1�

¿ � �P��� �*¢ ����� O ¡KÂ � �1� ® �Sª���7 ± ¡2¨p§ � ���p� K ¯ ± Ç
�98�p ´5¹ ¶�¸�¹:
 ¹ y
mS�³x<; ��~({�¹ µùº?m+*=}7n({1¹:=?> ² m+¿¿

� �S�c�#� � �(Ñ¡h¢ � ��¤��� ��� § ¢ ����¡K§ £ � �S�c�#� Ì ¦.ä � Ó � �?­ � § ��� A ¨ ¡ � � § § £ ¡ � � �#âp� § � �'¨p§ ¤ ¦�� �S¸ ¨ ¡ �;�1�
Ä �
Á ¡ � Ó � � ��¨ â�� ¡ � ¦ �¡ù¢ � ��¤��ù § � ­ �� § � � ¡KÂ � ¡ù¢ � � � ��Ø � ��� ¦ � �
�=ª ¢ � ��ÚÅ�;� � Û Ø Ê� § § ê �.Ä ª �(�

� � ¬ � � ��� § § � § ¨ â�� ¡ ���  � § � ����¡ �c�H� ��� § � ¯D�   � � Ç�Ó � ¡ù¢ � ��¤�� � �S�c�#� � � §p¦ I ª � � Ç ´ § °2È ��� K ¯ � � ¿�
Ô � í � À ���*����� â ¡ �

• ¿ � � § üA� ¡   � � ¬ � ¨«ª ¢ Ô ¨ ¢ ��¤��t÷ ­Î¡ �P� � � úh§ ¤�� � � � � � ± � ¡�� �

• � § � § é��1� Ï § ¬ � � �     § ü � � � � � �%��� � � � ¢ § � ê � ¡   � � ¬ � ¨«ª ¢ Ô � § � § é ª � ��¦*§   �1�������t�(Êj�



ë�ì�í5îï�ðIñLîRë�ì'ò.óLôEõ�ñ)ë�ì'ö ÷IøXñ�îRë�ò7ù\ó�ú�î
 

b'@

ý!þ�þ�ÿ���������ýwþ	��
 ÿ���
	������������� ���������
��� �� �!	�	�#"%$&� �'��
	� ��( � )*�	
+�,�	�#-�$	� "*.�� � þ�/�!102�	� ��354	6 
	�

• ¿ � � � � �%��� � � � ¢ § � ê � � � � § üA� ¡   � � ¬ � ¨«ª ¢ Ô � � Û¾�1� � ´ § � ¤�� ¨«ª ¢ ��¬®­>§ ¯ �������t���

• ¤�� � � § � § é��1� � �S�³�#� ± � ¡�� �¿ î § � ¥ ��� ¨ § � � ¦ � � � § ü � ¡   � � ¬ � ¨ßª ¢ Ô ¡ � �¾é���� « § � ¥ � § � ¡h¢ � �
� �
� ¯¾Ç � ¦è� ª�í § � �1�7á ´³§ � ¤�� � í � ­ � � ò Â �;�1� ��¦ � § � ¦ ± � � � ¦ � ¡ �5ª�  �1� àßò � ª � A ¨ ¡ � ® � � ¡ � § ¦ � § ´ �
� �
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ST
UV V WXY Z[ U V \] W^ _ Z`a b[c d^ ef g[

hiY jk Z[lm [Y ^ _ Z hn [o e ] ^ Z[ pm [l q Z hVr ks Z[ htu v _ Z

wx y z{�| } ~� } �{�� �� y z� ��� � z�� � �� �� � �| � y z�� �

 >7550 – 7525 – 505-25<5 % � �/� �{ ��� � z

 � � �� � y z

Anabasis oropediorum  639 38 037 2 346 2 673 43 694 �� � � �/� ��� �   �

 

Anthyllis henoniana 1 368 48 387 344 499 125 823 55118 575 195 �� � � �/� ��� �   �

 

Stipagrostis pungens 82 22 287 143 711 84 129 51 607 301 816 ¡ ¢£ ¤   � ��� �   �

 

Artemisia campestris 640 6 297 12 56 1 4 502 448 24 448  

Seriphidium herba-album 1 077 20 358 98 231 52 381 3 428 175 474  

Haloxylon schmittianum 1 136 49 495 424 167 102 447 33 756 611 002 �� � � �/� ��� �   �

 

Haloxylon scoparium 1 434 33 493 210 379 233 850 72 937 552 093 �� � � �/� ��� �   �

 

Astragalus armatus 895 8 552 61 835 20 165 1 789 93 236  

Spartidium saharae   185 2 679  2 865  

Gymnocarpos décander  5 066 85 078 22 469 16 415 129 028  

Hedysarum carnosum   56   56  

Helianthemum kahiricum 4 15 406 12 262 5 574 23 790 57 035  
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S¥
UV V WXY Z[ U V \] W^ _ Z`a b[c d^ ef g[

hiY jk Z[lm [Y ^ _ Z hn [o e ] ^ Z[ pm [l q Z hVr ks Z[ htu v _ Z

Moricandia arvensis  207 3 771 3 312 175 7 465  

Henophyton desertii   9 218  317 9 535  

Periploca laevigata   6 867 450 1 387 8 704  

Polygonum équesitiforme  204    204  

Retama raetam 1 701 22 799 99 233 86 345 6 748 216 825 �� � � �/� ��� �   �

 

Rhanterium suaveolens  30 795 108 195 24 811 1 928 165 729  

Rosmarinus officinalis   2 547   2 547  

Stipa tenacissima 9 230 97 048 196 516 101 222 48 322 452 339 �� � � �/� ��� �   �

 

Thymelea hirsute 397 3 857 10 463 3 603 852 19 173  

Thymelea microphylla  3 095 7 419 421 532 11467  

Traganum nudatum  15 639 138 512 51 134 9 179 214 464  

Espèces halophiles* 7 997 112 637 210 615 134 488 72 053 537 790 � ¦ §¨   �©�ª «ª   �

Espèces cultigènes 545 1 142 5 546 4 839 222 12 294  

Espèces gypsophiles 661 13 523 55 857 18 863 1 023 89 929 Helianthemum 
lippi-Astragalus 
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S¬
UV V WXY Z[ U V \] W^ _ Z`a b[c d^ ef g[

hiY jk Z[lm [Y ^ _ Z hn [o e ] ^ Z[ pm [l q Z hVr ks Z[ htu v _ Z

Espèces ripicoles 44 98 712   854  

zizyphus lotus 6 1 353 9 569 3 021 1 063 15 012  

Autres espèces steppiques 1 28 4   33  

{ �� � z
 27 217 512 405 2 296 047 1 088 874 405 763 4 330 306  
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� � � �NÞgh y � � ¬�{ '��

« m�¬ �C{ � y ò�� �{«º' xH #×5¼ º i¾� � Þ��¾¥ � �H¸V{ Þ�k�f � Ùv�wx �}y���½
�5� ø��H� n { Ë � ¬�¸ � � � ¬ � � Ç m�¥ ä h#�¾¥ �à èô
Ô ~#Ä¡ÅB� � ��i { �u�¸� �¥ � v��5w �ù� y(hD�Y×5¥ � �N×U�o½
� ñ « ��¸(f �+i { � { }�� � �Ý à Ü�N¨©m Ç Ó � ñ ¸?{ y ¨�k � ¥�~

¿2{ ¬mjHÍ i¾� � Þ��¾¥ � �u¸?{ Þ�k�f �D� �w{ £ y ¢��T� � y y ¢�� � t ��}
Í i { ò�{ �����l¥ ´vó`�� � � ¸(f ��Nw ´V�§� �Di¾� �
� ' �v¯�½
Ó �� ¬ � �(Ó � ñ  G¢( �k ¸
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k Ò ¥ � �j¢U­D{ � y x�� �£i���c�(��m
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¬ � �
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¹ � Ï ��´ ¢��à$ñÛ ��m�Ó �#à$ñ Ù5×v¢ �N¨©m Ç Ó � � ¬ � �T�T�Nò�{ ��� � �³�`Í�f � » Ã ¹ �vÔ ~

« � � ´(¥ � ���	h#x �(�¾¥ � � �2hG¥a{ Ç �¾¥ � ��×U�l½
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Û ��{ ½
Ó � ñ  �Ë ´ � { £
½������ ���� i { ò�{ ��� Ô
�@¢��(¯��§¥ � �u{ ' � � �}�j¢B´T� È � r ´U£
�¾¥ � �}�j�Um y ¯�Ó ��Ò ¥ �{Û ��{ ½�Ó � ñ Ù5×v¢��Nò�{ �¾Ó � � p�k � °-m�Ý � � � °�Í ~ Ô ~ �

� ¬°jH×U¢�Â ���Â� r ´ �Âk r  ���� « ×�m y��ÝDÜ­Ü� ¬ t ¸V{ }�¬³�N¨©m Ç Ó � � ¬ � �V��y��½��� Ô Ñ ¼Ö¤T¥¦p#¥ � º �N½ ��¿ y�m��
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º ¸?{ �½�+f �
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{ £ y }����ÛØÙ �ô» Ã Ë Ô ~¦{ Ç Í �2hD�?h#}B�l¥ � � ¬ � � Ó � �Nò�{ ��� � �� ��2hD�?h#}B�l¥ � � ¬ � � Ó � � � � ¸c~ � � � � �C}BÍ
#� ¥ � ´(òÛØÙ¦Úô$t ¸V{ }
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� rQ~ �É� ¬i { �v� � �V�6��	h�¬ ´U� �Á{ £
� � � �Tk�{ �½�6��{ £ � { ¬�{ � � ¸ � ñ � m y Î

{ kB¸{´(¯�Ø�{ ��~{ £ y }����T¼(m�} y ¼z�o��{ �¾Ó � �T�2h�¥�{ �5¥ � �2h�m�}
¹ �£i { �(� � � Ó �ÝDè� ôú w3, Ê ´ y�� � ¬ � � Ó � �Nò�{ ��� � x+{ w
�T��f � � �g}
¥ � j�ò � ´ � « mR¬ t ­�´(Ëc´ Ó � �2hG��m�Ó ��i { ¯g}��¾¥ � � i { �l�#�(¥ � �®±�{ h-�v¥ � � � { h-Ó � j�¢4{ ���6� Ô { ¢U­6´(¥ �

�U¥ �§& h�m�� � �º �2h#m�s �  #¥ �RÛ ��{ ½
Ó � v��5w � � w �

Û 9 5 [�Ü�dVÝ£Þ=ß [Dà4Z�X#á2â�ã�ä�å�æ�ç�X
è]éEY I ^_Z�ê�ë�Z[�à(Zaì�í ç�í æ 1�î è�c£é
ï�ð ñ
ê�Y�Z I�ò Z�X+ç�í æ 1
ñ-[2í ó�ô"õ6ö�éEâ : 1 Û

÷ X
è]é#ø ò Z�X#ã�æ�ù�^ Z ß [Dà4Z�XDá2â�ã�ä

ú�ú û�û4ü ý þ/â : 1 [6Ü£éEÿ�� Û X�� : ó���X#â : 1 [��6ä�í ù 1Xâ$ó : ��d 7XX�� : ó��	�+â : 1 [
â : 1 [6ö?í ã J$K dgX+ÞEé�
Tó 1 dgX+è]é�ó�æ 1 ��
Qá	^_ZXB í 
��
ã��M X K±I�� ó 1 d�XDó

ú þ û þ ü û û/M X 5 I �	ó 1 d�X#á����2ó 1 X�� : ó���ì�í á��Dï IE1
ú�� û��Tü ý ú/M X+ÞEé�
Tó 1 dgX
è]é�ó�æ 1 X+è]é���ç�Ü£é�ÿ��
û�û þ�� �/M X
Þ+[2Ý�ó 1 ågä�í � 1 dgX#â�^@í Y�X#â : ã�Þ�ì�í á��Dï IE1
û�� þ ú4ü � �/M ñ X 5 I �	ó 1 Û X�� : ó���X
è I���� ê�ë�Z[ 7
ý � ü þ ý/Û! Z é��	^bZ�X�� : ó"��XDâ B é���[�ì�í � ��æ 1#ê6ï�$M ñ XDâ B é���[�%#d(Z IE1 d
û þ ü � �/M X�&'� � ù 1 �+â : ã�Þ�ågä�í � 1 d ß í â�( dgì�í ë�d�[]dgö?í è # d
û þ ü � )/[]\�*�Zd�Ý ò Z+�6ä�í ù 1 dgX#â : ç�í ��dgXDâ :-, Z # XDâ � : 1 ì�í � ã.�

þ � ý þ �/�÷ 0 é�
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� ì;ï�W õ1ö3 X#Y�Z []\D^_Za`b[EZ c�d
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½
¥ � , � ´U��f ��� � �u}BÍ ­# 
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½��B:R��}
Í i { ò�{ ��� Ô Ñ ¼�¤T¥"C#¥ �|{ £
×5��{ ½��D9��½��� ñFE { �U¹ � :8�Qk�{ � ­6´(� �{i

� ´(¥ � � �2h#x �v�¾¥ � � �2h�¥�{ Ç ��¥ �NÛ ��{ ½�Ó � ñHG { }�¹ � � �u{ ' � � � G4~ y ¥ � v �I8 #{ k�J�{ ��ø ª �K? <�i { ò�{ ������$ « �
�L?�f � ÙI8 � ¥ � GQ~ ? � � { }
½�¥ � { k�J�{ ��øo¸{´Vk�  �  �x4��� ���� i { ò�{ ��� ¥ { ½
k Ô=< { Ç Í �d�N¼#{ °{¨ ¥ � j�h�6�x � � { }B½{¥ �
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4 The Sudan Institutional Capacity Program: Food Security Information for Action (SIFSIA) is a government led program 
currently funded by the European Commission and the technical support part is administered by the Food and Agricultural 
Organization of the UN (UN-FAO) and hosted by Ministry of Agriculture and Forestry. 
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J
 FAO-SIFSIA) 2-12: The Sudan Institutional Capacity Program: Food 

Security Information for Action (SIFSIA) is a government led program 
currently funded by the European Commission and the technical support part 
is administered by the Food and Agricultural Organization of the UN (UN-

FAO) and hosted by Ministry of Agriculture and Forestry J
 Hashim, I. M., 2000. Fodder and shrubs in Sudan. Paper submitted to Range 

and Pasture Administration. (unpublished) J
 Swift, J. (1988): Major Issues in Pastoral Development with Special 

Emphasis on Selected African Countries. FAO Rome� 
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� ñ K þ û�ÝuÞEß_àváÕâhÞ�f © å Z Þ ' ù �!)%ý í�G�L F ��

Land Cover Class Area m(ha) % 
Agriculture in terrestrial and aquatic/regularly flooded land 23,710,025 12.6 
Trees closed-to-sparse in terrestrial and aquatic/ regularly flooded land 18,733,182 10 
Shrubs closed-to-sparse in terrestrial and aquatic/ regularly flooded land 22,231,327 11.8 
Herbaceous closed-to-sparse in terrestrial and aquatic/ regularly flooded 
land 

25,982,720 13.8 

Urban areas 730,331 0.4 
Bare Rocks and Soil and/or Other Unconsolidated Material(s) 95,277,727 50.7 
Seasonal/perennial, natural/ artificial water bodies 1,290,000 0.7 
Total Sudan area 187,955,312 100 Å w�a�~Ânt`� q;�P�1�@gvg�� ��^E`i�j¯m�i� 
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q;�2^ ` [Kt5�X o�q;�AqAsu^E` guo�qb|&�
[�^E`TjÕÝ ` wW��`&� � ` [ � ¬ Æ c5g ¢ � ` [ � ¬j ¾ £
�
x���[8å%`� [8² � o�qb|&�
[�^E` g ¤ o\�;� suc2^E` � o�qb�AqAsu^E`TjÍÝ ` wW��`&� � ` [ � ¬ Æ c5g
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ñ ² � 2I132 � � �!u á 5 �¥�ü®��L
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 B,�ã�^çþ;õ	` � Þ / ù E í�
 â ù +�ã í � í�
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j#|h��`I�K�¯u�`ju��|&r@^E`I�K�¯u�`
� � q;c2^E`Aristida  papposa 

�¶lo�� �2x8gFagonia  critica e
��r@^E`Indigofera  practeolata �¸�@�A��^E`Indigofera pancifolia ´ ` apr���^E`Neurda  procumbent J

 ñ ² � 23á # � 0�² �ü �� q � Q � ¿�9 B " 4 �¥ÁW( �! �� '�Z � 0 ®���¾A( � ( � { á��
A1B0C GIHKJED<GA1F6B<G b GIHKJHD<G

I ¦KJ9L�MON OQP L ¥(RTSUN OWV6X LA\ Grasses and other herbs ��|��Acacia  chrenbergiana    �¸� ^E`Acacia  mellifera    �7�A��^E`Acacia  nilotica   |çx�r�|h^E`Acacia  nubica   
��� qb��^E`Acacia  tortilis 
[�����^E`Acacia  tortilis subspp  raddiana � � �PÄç`Acacia senegal    
x��@^E`Aristida  mutabilis   

� � q;c2^E`Aristida  papposa Y G Z\[^] ¥`_aN [9] L X MB\ Trees and shrubs Ï�qb|hl
Äç`Balanites  aegyptia  
� � �Blepharis  edulis e
q�q@c2^E`Blepharis linariifolia � q{°vn2`Boscia  senegalansis     
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e
}u�2�Calochynthus vulgaris ÚÊ�Â�tsu^E`Capparis  decidua    

o������{�Cassia senna 
o������{�Cassia senna ��q;�2�����Cenchrus  biflorus  e

�@�@^E`Commiphora  Africana � w@� �Z¬Crotalaria  senegalensis 
��� �Cymbopogon  nervatus 
[���`Ú#�Cymbopogon  proximus 
�¶l�PrCyperus  mundtii 
x��Tllw �2� ¬Dactyloctenium  aegyptium k [�~peEchinochloa colonum  
x��2c2^E`Eragrostis tremula 
�¶lo��Aq;c2^
� �Euphorbia aegyptiaca 
�¶lo�� �2x8gFagonia  critica 

�@` [���`Faidaherbia  albida     ¹ �´� ·�eIndigofera  oblongifolia |Px�m2�2�Ipomoea  cardofanum � m2^E`Ipomoea  cardosepala 
�;[8²Lasiurus  hirsutus À [�n2`Leptadenia  pyrotechnica      ¡ [���^E`Maerua  crassifolia   
��� ëPanicum  turgidum  
o���Ý½lRehyncosia  memnonia Ì�`wW��`Salvadora  persica   � ��c`�SeSchema  ischaemoides 
�¶lxK�f�h[�~Schoenefeldia  gracilis  É�c5ÂSolanum  dobium 

o�r�� wTrianthema  pentandra 
o�r�� wTrianthema  pentandra 

o����h[K�Â^E`Tribulis terrstris 
w@ap��^E`Ziziphus spina-chisti     

b ñ K þ û3� å ù � û�Z Þ2ã�þ í þ2ê ù G�b ù áfâ_Þ;ã E í +,f ô ì�ë ù áfâhÞ;ã@äSà ÷�ú âhÞ / ù F ù 
	G â_Þù� :
��`I�K�¯u�`j#|ju��|&r@^E`I�K�¯u�`

��[
®
l � � ��d�l g Ù zS� ��� ¢ lA\ Grasses and other herbs c q

®
w�x��TlAndropogon  gayanus  

o���qb�¸¬ �¶lAristida pallida   Ú#�_w;x��Beckropsis  uniseta e
q�q@c2^E`Blepharis linariifolia 
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x��Tlk [��/ÂBrachiaria  xantholeuca 
�¶l[KÂBrachiaria obtusiflora ��q;�2�����Cenchrus  biflorus  ��d � �8��q;�2�����cenchrus ciliaris  

o�lçqbr1�Sx��TlCrotalaria  microphyna  
��� �Cymbopogon  nervatus Ú#�h[���`Cymbopogon  proximus 
x��Tlw �2� ¬�lDactyloctenium  aegyptium � e [��Echinochloa  stagnina k [�~peEchinochloa colonum 
x��2c2^E`Eragrostis  tremula 
` wtgy�K��lHyparrhenia  psedocombria ¹ �´� ·�eIndigofera  oblongifolia ´ � �Â^E` ¹8r/gMonechma  hespdium � x8Â�[WoOldenlandia  senegalensis d rOryza  longisatamenata 
�AwOryza spp 
�¶lx�~Ex�~pePennisetum  pedicellatum   
� q{·Rhyncosia  memnonia 

o�|&qb|&���¶lRottoebllia exallata 
o � qb|&��� �Schima  ischaeoides 

�¶lxK�f�h[�~Schoenefeldia  gracilis  
�¶laS��ay�Setaria  incrassata 
�¶lo�� cAdSetaria  verticilata 

x�|*�@^ `TÚu�5ÝSetaria pallide-fusca  
e q���lSorghum  pyrpuresicum e

fSorghum versicolor 
x��Tlj#�ó� �Sporoblus  marginatus 
�¶lo��Aq;�y�Veliveria  nigritana 

x�qb|h�Vossia cuspidate x�q�~Â^Zorina glochidiata 
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List of grazing plants with Abundance 

Scientific Name Hab Gf Abu 
Acacia raddiana   T RR 
Aegilops peregrina   A CC 
Ainsworthia trachycarpa   A CC 
Amaranthus retroflexus WF A C 
Amaranthus viridis W A CC 
Amygdalus communis   T CC 
Amygdalus korschinskii   T F 
Andropogon distachyos   H C 
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Anthemis hebronica   A C 
Anthemis palaestina   A CC 
Anthemis pseudocotula   A CC 
Artemisia sieberi   C CC 
Astoma seselifolium WF H F 
Astragalus bethlehemiticus     F 
Astragalus hamosus   A F 
Astragalus sanctus   C F 
Astragalus spinosus   C C 
Astragalus tribuloides   A CC 
Atriplex halimus SA S C 
Atriplex leucoclada   C C 
Avena barbata   A CC 
Avena sterilis   A CC 
Bellis sylvestris   H C 
Beta vulgaris W A C 
Biscutella didyma   A CC 
Brachypodium distachyon   A CC 
Bromus fasciculatus   A CC 
Bromus lanceolatus   A C 
Bromus madritensis   A C 
Bromus scoparius   A C 
Bromus tectorum   A C 
Calendula arvensis   A CC 
Carrichtera annua   A C 
Catananche lutea   A C 
Cephalaria joppensis WR A CC 
Ceratonia siliqua   T C 
Cichorium endivia W A CC 
Cistus incanus   C CC 
Cistus salviifolius   C CC 
Clematis cirrhosa   V C 
Convolvulus arvensis WF A C 

Convolvulus pentapetaloides   A F 
Convolvulus siculus   A C 
Crataegus aronia   T CC 
Crepis aspera   A CC 
Crepis hierosolymitana   H C 
Crepis palaestina   A C 
Crepis sancta   A CC 
Cynodon dactylon W H CC 
Dactylis glomerata   H CC 
Echinaria capitata   A C 
Erodium cicutarium   A CC 
Erodium gruinum   A CC 
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Erodium malacoides   A CC 
Erodium moschatum   A C 
Erucaria hispanica W A C 
Filago contracta   A C 
Filago desertorum   A CC 
Filago pyramidata   A CC 
Geranium molle   A CC 
Hedypnois rhagadioloides   A CC 

Hippocrepis unisiliquosa   A CC 
Hordeum bulbosum   H CC 
Hordeum glaucum   A R 
Hordeum spontaneum   A CC 
Hymenocarpos circinnatus   A CC 
Hyoseris scabra   A R 
Hyparrhenia hirta   H CC 
Lactuca orientalis   C F 
Lactuca serriola WR A CC 
Lagoecia cuminoides   A CC 
Lamium amplexicaule   A CC 
Lathyrus blepharicarpus   A CC 
Lathyrus gorgonei   A C 
Lathyrus pseudocicera   A C 
Lavatera cretica WR A C 
Leontodon tuberosa   H CC 
Lolium rigidum   A CC 
Lotus peregrinus   A CC 
Medicago blancheana AL A RR 
Medicago coronata   A C 
Medicago laciniata   A CC 
Medicago orbicularis   A C 
Medicago polymorpha   A CC 
Medicago rotata   A R 
Medicago rugosa   A R 
Medicago sativa   C R 
Medicago scutellata AL A R 
Medicago truncatula   A R 
Medicago turbinata   A CC 
Melilotus sulcatus   A C 
Noaea mucronata   C C 
Notoceras bicorne   A CC 
Ochthodium aegyptiacum WR A CC 
Olea europaea   T CC 
Onobrychis squarrosa   A C 
Pennisetum asperifolium RF C R 
Phalaris minor   A CC 
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Phalaris paradoxa   A F 
Picris altissima   A C 

Piptatherum blancheanum   H F 
Piptatherum miliaceum FW H CC 
Pisum fulvum   A C 
Pisum syriacum   A F 
Plantago afra   A CC 
Plantago cretica   A CC 
Plantago lagopus   A CC 
Plantago lanceolata W H C 
Plantago ovata   A C 
Poa bulbosa   H CC 
Poa infirma   A F 
Psoralea bituminosa   H C 
Pteranthus dichotomus   A F 
Pterocephalus brevis   A F 

Pterocephalus plumosus   A C 
Pyrus syriaca   T F 
Quercus calliprinos   T CC 
Reseda alba   A CC 
Retama raetam   S CC 
Rhagadiolus stellatus   A CC 
Rhamnus lycioides   S CC 
Rhus tripartita RF S F 
Ridolfia segetum AL A CC 
Sarcopoterium spinosum   C CC 
Scabiosa palaestina   A C 
Scabiosa prolifera   A CC 
Scandix pecten-veneris   A C 
Schismus arabicus   A C 
Senecio vernalis   A CC 
Silene aegyptiaca     CC 
Silene colorata   A CC 
Smilax aspera   V CC 
Sonchus oleraceus WG A CC 
Sorghum halepense WF H CC 
Stipa bromoides   H C 
Stipa capensis   A CC 
Styrax officinalis   T C 
Suaeda aegyptiaca   A F 
Suaeda asphaltica   C F 
Suaeda palaestina SA C F 
Suaeda vermiculata SA C R 
Taraxacum megalorrhizon   H F 
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Thlaspi perfoliatum   A CC 
Thymelaea hirsuta   S R 
Tordylium aegyptiacum   A C 
Trifolium campestre   A CC 
Trifolium clypeatum   A C 
Trifolium purpureum   A CC 
Trifolium resupinatum   A CC 
Trifolium stellatum   A CC 
Trifolium tomentosum   A CC 
Trigonella arabica   A CC 
Trigonella berythea   A F 
Trigonella spinosa   A C 
Triticum dicoccoides   A F 
Urospermum picroides WG A CC 
Valerianella vesicaria   A C 
Vicia hybrida   A C 
Vicia palaestina   A C 
Vicia peregrina   A CC 
Vicia sativa   A CC 
Ziziphus lotus   S C 
Ziziphus spina-christi   T CC 
Zygophyllum dumosum   C CC 

    

Abun.=Abundance, Gf= Growth form, Hab=Habitat, MN=Nablus Mountains, SG= 
Shafa Alghour, JG= Jordan Ghour, DS= Dead Sea, BQK= Bareyat Al Quds + Khalil, 
C= common, CC= very Common, F= Frequent, Plants in red color are suspicious if 
they are grazed or not(needs asking sheberds)  
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� ] à � à�Ì ��ãäH*` �8� =*Oo¦%� À _ L ± ± o�½[)[}#+ � Ao5ED�F1¹:+�K&� ù � H'¸'¹:+©ÂQ� ¸ L ± � � �fg � V � ÍE=>Ì;+ FGÌ Í Éhj �=� � �#ú9= ¥ W
­9½1`j��� Á�\7¹:+ � � § O~`j� F�ù � � | FGß � uM| F�D � ��F � � A;)�º � ÷²R ­ � Y·� ­à� § � � § )3¸.L � ] 5kx�)#��� ] � v � � g�³

¾ u�`95kD��
± � x^Ñ] + ½1g�W.+ ÷ õ�e È D2+­>à1¹:+d´2� wdWPó-+��>) l ¥üù � � O � � úN¹:+ � )[x$¸
w'¹/+*KN+ � + F�|aX Q � > ù FGÑ ¸ W N�± � ¸ ù 5�Í�A%v � W

N$± � x�Ñ � »��\5�O ù �S� »
w�� 5kIÂÌZ¹M� Íg�Ï+� È ³>+­�°-+3AmO~x�w.¹�$�¹�ò7�Lw ± ½�j � È ³>+­�°$+ � AEw���½�� � )�D�+­>à!¹/+~KN+­.�R½[¹:+
¦A½Ow'¹:+~Ê-½1g � � � ¼�Fk`>½�j � )[g7)(H>c=¹:+V� ¦�w ­!+ 5 � � È D�+ F��'+ È ³>+­ > �GÛhH*g7¹:+ � È 8�)(H'¹/+ È D150¹/+ � O�jo:­,5kI$� È 8V)(H'¹�+ ­,5

È ³>+­�°$+�É-OPÌ w ±� â F!¬#+PÊ35kö9w.¹:+ � c�\7¸ ¹ � APF�c-\9¹/+T FGöMIxw*O�¹
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	���
 ªH¥
� A�F�c-\7¹:+ È D�+ F��,� ��½ â + 5"w ùp? ¹:+�K�� W'+ 5!)3¬#+EwV+ ½�D ± e ÷²l x�wCA ¶b¸ ¹:+ �åÞ%O~\zO*¹�5EDU½[A#F�È�� }#+ È D�F1¹:+ Q � > ù N X

wV+ ½1DR°-+ û ¸ ¿ ¶ 5�D�F!¹/+ È ù � H'¸'¹:+ V � cN¿7¹:+ ÷ x q o�­9½�\ �kQSl,¥ ��ú75GÍ ù�? ¹/+ ��F Y w.¸ ù �Zt3àkg7¹:+>eðà�Ñ Ç ù�? ¹/+ �
§ `95 �V � cK¿zO�¹�­7� H
wdD�+ ¶ °øo�� D�+ F � N �mw�ÏLD�F��.+ � X � )[È,+ 50ú�D�o�­,5kIy� � N � ¥«�O÷ Ñ � � ´�F _ w.¹�­7� c � °-+

o Ç Í0¹:+ V � ¸�� ± o Q HdÑ w�+ ½1D > � È ù � H'¸ ¹/+ V � cK¿7¹:+ È D Ç ¹ ¾ Â=� â ÷ Ao5kß �I)�L � � ´�­7� H#+ ± $<»o¸
�'+ È ù � H.¸,¹:+
T ¹�­�°-+�� � o�w���½1g � KN+ Ç x�)%w'¸�`Si�Áy��v^Xdi�Í ù F�AR¶�50¦'� û 5gf � A�+ ½z��� � � â F1¬J+

ª1ûa� ���P¨L©�ª��
� ¬�� ª�üJ¥� ©²� ªG£d��¨�üJ�¬�¥>¨hê~©Ð {
 e�� Ñ È È,+ ¸1R N �[àg;´��A©5 ¥ ù ÏLO~D�� ¦A½1DU� ¼ A È È\5�³|u;) ¼ W���A©5 ¥üù � � K�� ù � H'¸'¹:+ N � � FGs

FG» Y A½$�¹�ò N X T � )�¹8� w'¹/+aK�+ 5!¸ ¼ ¹/+aeBÂ²Ë<DR°-+ � �zQ | � V � c�g7¹7� ¦dF l ¸ ¹!+ ½3)�» n ­.� ¸ H'¹:+a´�� w*W>X �U­7� ¦ �z} ¹
¸�O*¹ � ÍEO�w _ �'+�­0��x&DR°-+[K&� D15kx�- � )(|"� Í _ ¸ ù ò�X ¶ F�c�\7¹:+ È ù � H ¸ ¹:+ V � cK¿9¹/+[K&� ù e ( � )[O âK�� ù � H

ÂQ� ¸'LÆ°-+ û ¸ ¿�­.� ¸ H.¹�+[� � È ³Q­�°-+ N ��à _ � +X��g�³Ã�hH ¼ � � )3¹���g7¹:+ � )�ÈV+ ¸ ¿7¹:+ � x-)[\9¹/+1K�+ ò � Ao5kD�F1¹/+
T ¾ È ù � H'¸'¹:+ V � cN¿�O*¹�� ¸ ù ��`4� )[j�K�� W � )H� ÷ )3¹�� q � � ( � )�O â F�»dõ ± {

 È ³>+­ > � È ù � H.¸ ¹/+�izx�w » x3O�¹ � )[öMII¹:+ � ¹�� ¬J+a¹M� Í?�áv{o�­.��F�ÁI¹8� ���Lw ± ­.� ¸ H'¹�� �1F7�V� ¥ w'¹/+ N + ½1\�|
Fg�,� ¥ w'¹�+[�75k`�ÏL\EHCA�v[� È D�+ F��'+� � �EA.5 ¥ w.¹:+ È ÈV� ¸<�1� ± ¶ w3� s ±�È ù � H'¸ ¹/+�i�xew�o�+�e ¶ FkÁIHJ+

�zßK+ 5 ��§�Y g � N X T È D�FkO*¹ � � ��� \ � È OPD ± � ».¸ ¥ ¹ � N + 5!)�¬#+ � A ¸ ¿�w'¹�oGwG5 â ÷ j ± K�� ù � HdW~�)���;��������
È D Ç ¹ È O l �'+ � )[W.+ 5!)�¬#+>KN+ ½�s
5!¹:+CK&� Ao5"w ¼ ÷�v^XC� »')(|xA�x ¼ A�¶ ? ¹:+ � � )[g7)[HCcK¹/+ � Ao5�D�F1¹:+CK�� ù � H.¸,¹/+

~� � �
�n�����;�#���"��� �z���Y��5�w ¼�� È OPD É Y |V� sÈ D�F�x&O*¹ È ¹�� D È ö�L ¶~�)��������� �;�;�
� ���7� �<�J������± � )�`O� )[\7¹�+ � ³Q�1F1¹8� Ñ��d�g���h��?i�k7dqgqa���m�k h$�¹�ò�� § A�F1¹:+ � )[x^ö#÷ ¾V � \EH'¹ � » )%w*W

À�w*gkA ? ¹:+ ��ÉhjG5!¹/+?$�¹�òhe È ù � H'¸'¹:+ V � cK¿A¹/+Ee � ) � � ¸ ¹/+#wV+ FG|.°-+#w[½1D ú75�Í ù � ¦dF7�,� ¥ ù KN+ ½�s��
� ¿ N ��à7;~� ����� � �"���0���b�p���F p�b��DÑ� � X+Fg�,� ¥ w*O*¹[K�+ ½�s
50¹/+ û ¸ ¦N½ â 5 ù ½[j � T� ± ¹ª­�°$+)A#c�` È O

È ³Q­�°-+8­.� ¸ H.¹:+_$�¸.� N 5 ¥ w'¹GÉQ¸d|1w~� � ��� � �"���¢¡7���;£�½�A1½[(¾� � W � )[II¹ È `4��`�°$+Gw ­,5��.+*50¦'�
È ù � H.¸ ¹:+ V � cK¿9¹:+~�e���;�������
���������¤�%¥¢¦2�7�¤§ ��� ���n���J��� �¨���� p����§ `75��'+�KK+ ò·eÜÉ%f ? ¹/+

� ¹�� g�| Q Iyw'¹�� ¦.­o� ¸ �3É » wdW ± �#� » ù � )(s�o�­.��w²É n ± �©
¥J¥p�"�ª���� z�¢�\9¸'¹:+W� Ao5Eg ù e � ÑE­7� ú � �
e«u ù � ¸ ¹:+V � ¸d|R� ± � »*W.+ ½�\�|�� ± ­.� ¸ H'¹/+EKR5 � � ± KN+­yw3� H'¹:+E´�� wdWPó � » )HwdW-­.� ¸ HdO*¹ È ³=­�°-+ N ��à _ �'+

÷U� + 5kgzO�¹ � » )%wdW�� ± � »dgEA � 5 ù V 5E`I� ± ­7� c � °$+ � A
� ÍkÑ ] ½1g9¹�� ± F�È�� }>+ È D�F�O*¹ � » )HwdW·KN+­yw3� H'¹:+
û ¸ ¦ ÷ Ñ T � ¦ QSR � ± ­ 5!)(cQ¹:+�� ± KN+ F!úN¬J+ � c9`U+ 5"�N� »a`�+ Ç |>v � » )Hw*W�� ± � ) ù + 5 � Q ¿7¹:+ � )983)(H'¹:+

X3KSw ± ÷U� + 5kg9¹:+¹X+ F�\�W.+ � � ÑÖ� »*W>X � È ³Q­�°-+3­.� ¸ H'¹/+ N ��à7;Òe T O ¼ ¹:+ È x�ÑÖ+ Ç ¹�+�à » g7¹:+ È ¹
T È � +­ 5!¹:+©Â�+ Fg� v-+� � x-)[\9¹:+�ÂK� ¸ LÄ°$+�� ��QSl Ñ {

 ¼
51¸ ù ÏLO~DS�75"w � ­o� ¸ H'¹:+*� � È ³Q­�°-+ N ��à _ �'+©� � t�5�O�ct�'+ ¶ 5"w ¼ �.+ È O~D�C�|�� � ¶·¸ ¹:+~ÏhD�F��'+ N X
� X ¶ w ] A � W.+0� x^Ñ È D�F1¹:+�o Ç |2� �=÷ )(cLA�$�¹ ¸ � �ÑÂK� ¸'LÆ°-+� ¼�+ 5kWG�&¹�F l ÑÖ+� ¼ W ± ] + ½ _ w*`�+

û � )F� > ÍkÑÀ°-+ ] + ½ _ w*`mv$+�FG|G5 ù � »*W ± � X � |�� ³ ó�� ��K&� ù � H'¸'¹:+ ­.� ¸ â � c9`�+ 5�� � Í�O�w _ �'+ � � Ç ¹/+dK�� \�HCcK¹
F�Ao5Gc ù � ÷ )3¦ > ù oGw3� D�X%u � + F�� ÷²l,� � )%�,� g7¹�+�u � + À<¹/+d�hO R ± ÷ ú�| N X T � ÍEO�w _ �'+>ú�� x^DR°$+>ÏLO~D4­7� c � °-+wa`mv-+�MFGöMIyw'¹:+ � ö#|�� ¥«� u � + F"� � û ­!+ F�\ w*`�+� È W.+ 5!)�¬#+C´�� w*WPó�+� È D�+ F��'+F�Ao5Gc ù u � + F"� � ¶ ÀS¹/+C¼�+­>à
û ­o� ¸ �yo�­9½[¸'¹ ¶ àkgkA � )(H>cQ¹:+*K&� ù � H.¸ ¹:+ � � A>À<¹/+ � ¸dA�à!¹/+ �2­,50¦dà1¹:+ � � )�OP\9¬#+ ÷ )3LJ� öMx3O�¹�K�� H'¸'¹:+ � )H� F ù �

T ­.� ¸ H.¹:+ ­7� l Ñ XdK�� c-ý V � ú9W � � ] � x�w ¦�ó-+ � O~\9¹
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 Q A
� g��'+P� ¼ sC� È D�F!¹/+PÉQ)(j,+ 5 � �LKLv;½�g � � � |�� l Ññe §�¥ ö9w'¹�+ � )[x�¦ ± A�Áyw>A ] ½�\ ù � ��÷ ÑÒ� �
o�­!+�wdó � l A!½3¬J+ � )[x3OPg9¹:+o�½[º�F �kQ ¿7¹:+>K&� � + ½ _ w*`mó-+>Ê[50¿ ù � � � »�w>A
� ïÊ� � )(g9)�H>cQ¹:+3� ¦�w ­!+ 5 � � È D�+ F��'+ � 8�)%�

¾ � )[W.+ F�x&DrK�� gz`95 ù � ± � |PËZÌ�� È 8V)F�Gþ;5kO ù � ± ¶ ­7� - û � ) � � ± Ê,� Ç � � ± KN+­7� ¼ Ñ ± � )�DU� ¸ L£� ± � )�D�+­ � V + 5E`
KN+ ½�s
5!¹:+ho�­9½[¸.� � O~Iyw!�'+ � � )[g7)(H>cQ¹:+uw ­!+ 5��'+�­,50¦A½ ù�÷U� + 5kD � }J� g � i�A�­0��ú �ä÷ A.5 n �ái0) » ú ù i �

� A�Fg�V� ¥ w'¹:+T F�c-j � ¹ �R½O�3­,50¦A½Ow.¹�+ ÷U� + 5kDLF�I � ¶·¸ ¹/+ È ¹8�qw.¹:+ È öR)(³�5"w.¹:+ ÷2¥ úN¹/++F Y W ± ± ­o� ¸ H'¹:+�� »*x$¦ ± �
Ü i k"l%mnc f;mnk"oHo2g cej+¬ph"aOl
c�mJo Þ

Z ® !�lüZ�GØ3¨bí#�#üZ��Ä¤S�ü�y� ¬G� �k�
¤h¨L©m�ªG£d� ¬a�k�z¦�Ä�­<� Ú0�p¥�
����1� �£d�� ©�ª�£d�P���­� �²ª�ØC�G¡-�d�[����®å�
���(í�¯J�­���� ¤�¦[�­�N~þ

�S¦��3�d©m�J°<�
�q�SØ�� �E£d�Ø~�G¡-�d��ª�¡h§k��� ¤M¦�~¨h©�� ª�£d�[� ¬�� ��£*� ª° ±7²n³;´;²!µ�¶z¶p·q³�¸+¹?µ º"¶p»e²nµ7¹?µ�¸"¼
ÝTÅ ±ÏLO~D ÷ ��ó-+ È D�­Li7¸*÷ ( + ­!+ F�j � APF�c-\7¹/+ � 83)(H'¹:+�o�­!+ � �rK ¸È ³I+­ ±­V50¦A½Ow'¹:+#�ÂjG5!¹�o�5Gc _ Ñ È D�+ F��'+

Y W ± ± È D�+ F��'+
F�Ao5Gc ù K�� )�OPx3D ÷ H>jF� H ¼ W � � \ �'� ¼ ¹:+�KN+ 5!¸�`JþbË l ¹:+�o�½H� � ¾ Þ²H ¼ ¹:+ È ö�)[³�5�w.¹�+ ÷�¥ úN¹:+
� W*°½1\�OP|[à�DU� �'+� N > ÁÂO*¹ È D�F1¹8� ��A�ùÉK¿�O�� � 8�)�ct� È D�F1¹:+�i7¸ � u�ÈV� w*WGÉ-W � ÑÝ!æ½

á ë� W ± � x&Ñ T ãå\E| �
T �Cw'¸�`äo�½H�'­!+ F�\9¹/+�½[A1½ n �hOPß á

� FGù ± K�+ Q�» ú9O*¹�o�½[A1½ â K�+­yw3� ��­,5k»*õ ÷ )3¹8½O� È ³K­�°$+�­.� ¸ H'¹:+ N ��à7;�i�Í ù ­!+ È D�F1¹:+>i7¸ � ­!+ F�\9¹ � » )%w*W T
T ¾ ã@Ha`!��À _ L ± ± � )[H'ú9g9¹/+PK&� H.¸ ¹/+ � ¾ ­9½�`!�tum`95�Dà� § O~`

½+½H¾�½%½
½¿½�½�½

½�½

ÀÁ�Á�Á Á ÀÁ%Á%Â Á�Á ÀÁ�Á�Á�Â�Á Á�Á ÀÁ%Á�Á�Á Á Á Á�Á ÀÁ%Á Á Á�ÁJÁ�Á

Ã�Ã
Ä¿ÅbÆÇÄ�Å9ÈÉÄ¿Å�Ê�Ê�Ë%Ì�Í

ÎÐÏÑ�Ñ�Ñ%Ñ%Ñ Ñ Ñ Ñ�Ñ�Ñ�ÑÎ Î ÒÑHÑ�Ñ Ñ�ÑJÑ�Ñ Ñ�Ñ ÎqÓÑ%Ñ%Ñ Ñ�ÑJÑ�Ñ Ñ�Ñ�ÑÎ Î ÔÑ�ÑJÑ�Ñ�Ñ Ñ Ñ�Ñ%Ñ�Ñ�Ñ%Ñ)ÑÎ ÎqÕÑJÑ Ñ�Ñ�Ñ Ñ Ñ�Ñ�Ñ%Ñ�Ñ Ñ�Ñ Ñ�ÑÎ Î ÖÑ�Ñ�Ñ�Ñ%Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ Ñ�Ñ%Ñ%Ñ Ñ�ÑÎ Îq×Ñ�Ñ�ÑJÑHÑJÑ�Ñ Ñ�Ñ%ÑÎ ÎqØÑ�ÑJÑ Ñ�ÑHÑJÑ�Ñ%Ñ ÑJÑ Ñ Ñ�Ñ�ÑÎ Î ÙÑ%Ñ%Ñ Ñ�ÑJÑ Ñ Ñ�ÑHÑ Ñ�Ñ%Ñ�Ñ ÑÎ Î�ÏpÚÑ�Ñ�Ñ�Ñ%Ñ�Ñ Ñ Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ%Ñ�Ñ Î�Ï�ÏÑ+Ñ�Ñ%Ñ�Ñ�Ñ Ñ Ñ�Ñ�Ñ%Ñ�Ñ Ñ Ñ�ÑÎ Î�ÏpÒÑ�Ñ%ÑHÑ Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ Ñ�Ñ Ñ Ñ�Ñ�Ñ�Ñ ÑJÑ�Ñ Ñ�Ñ%ÑÎ

Û�Û
Ü%Ý�Þ�ß9Ý�à.á�á�âJÞ9ã
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¯7° ©b±£²´³7¦µ�¶ ¤�·7¸H¥H¦3¹�ºH¦ ¤�©iªH¥ µ�» ¦ ¼W±H¨D©½¥H¦3¾7ºH¦ ¹���¥ µ w��H¸��?¥H¦ µ
	���
 ªH¥
â

w�X ÷ Hdj;� � � l ) l s KN+ w:5�»�-�:�� ¸,¦ T­'� ¸ H.¹:+�­7� l Ñ ó � chýÄ� È �'+­.��$�¸
� V � ú9WPó � )�D�+­>à1¹:+�þ;5Gö#H'¹/+Bo8­1+
F�A.5�c�w'¹9� »'¸ � oGw�� ÍE` } ¹dF�chj � ¹ �R½[¹ � �'� ú��.+�K�� 83)�H ¹:+�KN+ ò � )%� � D�� � )[x-)�O�j>ó-+�Ñ� »'¸ � � )�OP��+ � Ao5kD�F!¹/+ � AdÀS¹/+

FGöMIxw.¹�+ � ö#|�� ¥«� � È D�+ F�� +¼�+­>à�wa`mv�� �T ¶ À¾¹/+ ã
+��C� � OP³J� Í��'+�t$­7� » w
� � )[D�+­>à1¹:+�þR5Gö#H'¹/+Go�­!+�w�X N-Í + ] 5�\ ù TÂ²Ë<DR°-+�K�� HdW � � A.5�D�F1¹:+ � AdÀS¹:+�K&� ù � H'¸'¹

� A���F�� +� Á Í _ ¸ � � � )%� F7Õw'¹:+ � � )[È�� �'+�w�­1+ 5��'+�É-|�à1¸
wa`4+ ? ¹:+ � � » ¿�+� O*)[OPj � � )3¹�� g9¹/+�o�­!+ F!¬#+�K&� â ­9½[¹ � � ��� \��'+
T ( � Í!)3Lø� »
wdD2+­ � �>)�¹8� ¥ w
��ÏÉwds È Í ù v ? ¹:+ �LKN+ F!ú�¬#+�-¹Z+ F � �&¹ � � ��� \�� +

åT � )[g7)(H>cQ¹:+�K&� )(x&��+�É�83ú9W ± T æ´�� w*WPó��ÝO�w'ú � :6� ¸,¦ TT � A>ÀS¹:+PK�� ù � H'¸'¹:+PÊ35�w.º çT V + FkÁIH#+ � gEj F!¹/+CoGw�� A�à1¹1o*5�cLÌ<e ¼�­1+ 50úN¹:+ � N ½H�'+ ÷ )�x-(çe � )[H'úZg7¹:+�K&� ù � H'¸'¹:+ �hKN+ Q�» ú�¹/+PÉ-D�­>à�wa`�+ T êT ¾ Â²ËZD;°�+P´�� w*W>XüF�A.5�c ù ± � ¹ �;½[¹�� �9� » ù � � + ½ _ wa`�+�i7)[xÐ� � AdÀS¹:+PK�� ù � H.¸ ¹:+�þ;5 m É-g » º T èFGÍ�s�i7¸ � û � )[x&O*¹[eÄ5E}#+ N �[à _ �'+ È O~DZõK� ÍköMO*¹ TT o
½(A!½ â ­7� � c ¶ ±
Ý1ëTT F�chj � � F ù �>)3¸dI ù �&F�IJs U
ÝAÝT o�­ 5 » »��'+PKN+­7� ¼N¥ ¹/+ È ³>+­ ± ÷ )3¦ > ù oGw�� D²X ¶ ­7� â T Ý áTK�� gEA�F!ú ù �%�ÝW.+ 5kj�ÉK¸*`È D�F1¹�+ § ) Y ¸ ù � � 8�)[H.¹:+ � A
� x�¬T

��Ø>�k©�ª��
��� ¬�� ��£d� ª�ØC�G¡-�d�96<Úd�z�d�9����×>���(Ú>¡ Ä��ôª�ë-�>�X��ä�ª�å�¤æ�<Ø�� �z�ç
ÝT ± È ³>+­�°$+ � ¹ 5kx$¬ ÏLO l �'+ � ¹ 5kx$¬#+�½[A!½ q��h m�méè�g�j"f0�7h ê�h�abg l�è¹ � )(öMII¹:+ � ¹8� ¬#+W� ¾F Y W ± ± È D2+ Fkx&O

ë ± È ¹8� w'¹/+ È W � )(H'¹:+ § `�F1¹:+i h j"f"kìapc�j�í�g l%g c�j��F�Ì�° � ¸a` � � ÏbD�Fkx&O*¹ � )(öMII¹:+ � ¹8� ¬#+ Q ¿ ù � � ¾
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��¦ § ­ � °�w ù � ��� Ê � ÅøäK¹ � È ë�� ±��!� È ã"� ­ ± §$# Ê%�

& Û&¿ wA­'��Ð �hÍ ±>¹�w ¼ �!� È ëÏ±!¹(�)�0¦4±>¾*��¼ �+� Ê � ÅøäK¹(� È ë�� ±�� � � ¿ ê � úN¹ � È ëÏ±!¹(�Eóðí � Ý � Ë'¸ � � � ¹ � ¶ È ã"� ­�°,�
÷ Í � ¼ ¹ � � °TäK¸��Ô¼ �+- � 
 � å � ÊK¹�w/.0�Aà1��¦�ö Ê��3­2�wä ù ¿ � � Ç � �!� �43 ú�Ê9¹(� Ç � ­ � � µ � ½,Å'¹ � ÷ ê � ÅA°7¹ � ÷ °7¸.w ù

Áwº�±5� È ë×±1¹ �,6ÔÅ - ± � ­7� ±>° wA­ ³ � & ½�Ê8� ²9�: È � ±0¿7¹ � È ¹ � ¹$úN¹ �; �å � Ê4¹ » w'¹(�=<>�@? ±>°9¹ � � È ·¡ë ± � ÂC­9½O�
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� ü�ó<%� � Ë x F � äX� l ��ìZ�0°K­ & [ Ê8� i+� � � µ�Ý F � z!C D Éc� � ·��ý$×=×

–
ý^ó�×; � µ��7YG­ÊI\�¼ � Ë�Ê � ÷ ó|°%f o

î Ñ Ø�²NÞKµ � ñ Ç � z�ugW(�9w ¾�¶F [ ¾*�Hw Õ Ò rOW(�´åX� ±>¹�Ê8v!�Gö Ê x F � D ² :8� � å � � W �7aÑ�Gö Ê x �>í�µ��TëcF�¹�Ë���
î Ñ [ z!R Ø��1W � � |�ëÏ±^W �$I ­���� & Û 
 å � Ü/� � � ÓÔ·ÃW¯ � ¾ ¸ ¯�� ¶Ð �hÍ*ô � è>Â ¯Ã� ¶ñ¼ � °0äeY�v!�$w 
 [ o I Ú Ý

·
ëôå � Ü/� � � aÑ� [ ¹,zAÊ o�� °TäZY!� [ Â\�wµ$Ý â � ¾"W �/wÖ¾¥¶ & Û 
 Ç � � m ·ÃW�|ef � ê F5F [ ¾¥¹ º ¯ Áwº�±7v!� ô Û ë l �
<%�H? ±>°0µ � �H|�W � ¹,uXW(�Bw Í � fXW �� ý7ÆF [ ¾*�Hw Õ Ò Ø�²9���� Ê � Å/��¹�Ë!����� ·¡°�aÑ�2w �B- � �0�Gö Ê x Â � z�Ü�`

� �7W(��<0ä x ¼ � Ë�z�ë��F�:�I\z2µ � � ¯ ² � ëkrOW(� � � Ë2º � è5W(� F � õ h�d �Á º � o rOW �¡à � � v/�¡å � � ¹ ºsI # Ê��,w m z!f o � Ø�²
ÿ µ
±\�ð<Kë ��- � 
 � |�ëH� ±7v!� ��� ¹�Y�z!W8I×Ë��=F [ ¾¥¹ º Ø�²9� �7W(�£¼ � ÊTè o ±^v!��ÿJ� � Y!v!�+|�°4Å!z o � ¹�Y ��x�ö Ø�²B� �5W � x
Ä zAÊ o � Ý � °0äeY�v � xeô � è0Ì"� ô � ±^P÷w ¹�ø ¿ � äXz!f o rOW(� � ¯ ±w¹�Ê�v!� � µ/�Të×±^W �4åg� � õ uXW(��ö Ê x �H�F2Á7zG­J�

|eW(� �>ú � D ²9� [ ëHd)F [ °TµQrOW � � � � Y�] l �ó�×=×b"d Fñâ*W�d|eW(� �>ú � D ²9� [ ëHd�F [ ° o rOW � � Á>ë � v!� �ýc×>×I D d�b"d Fñâ"W�d
äÙáEz!z!W×åX� �7Y2fXW ��ö Ê x ¼ Æ | ¸ ± x â"Y - ¬ � � Y�] l �×²B� [ ëHd [ µ
Á o [ ¸ � � °0äZY�v � x ¯ ±7ugz!Y!v!�9|yë×±^W �´å � Ü/� � �´Í�

; � ä m ãùw Õ R � ñ b"d F�Éc� � ·��ñâÄ¾ÊY�W �; � µ��Të�F[ µ [ h; �·¡ë�w Õ ÒÔ� � ¯ ² � ë � Ý � °TäjY/v � x>��� Ê � Å2äZW ��|�ëH� ±^v!�
& �T¾ÊaÑ�GF [ ¾"��� � Y�] l �� ·øëW �[ W [ °�Yúx ± o � ¹�Y �yx � [ Å!W ��& �T¾¥ÓÔ·�W�|ef � ê F�F [ ¾¥¹�º Á>ë � v!�� ·Eë
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û W � : �	� õ z o$³ � D ²9� [ ëHd£ÉQd ³ Ñ w x `�� ����x � W � °0äeY�v!� ����Í Û - Ic]�F � Ý ü ·ÃW �� ×w Í � fXW � � °TäZY!�ýb"d F�â"W�d
Ý | x ± m W ��|�W � ¹,uXW �

î Ñ | x ± m W �9|eW � ¹	uXW(�9w Í � fXW(�2I � f�° o <8CSR �+� o � Å!Y!W � � ò � Å/W � ¿ ÂH� ±7�E<%�y² [ ë ¼ ² F ��� ¹ ºÊ0ÅG­�I # Ü
xL |�·�µ � ¹ º � è0·�z/þ ��� o � Å�Ü å � ò ��x � d ��� ò �

ýÝ ¬ ��� · Í � fXW(� ��� ·��N±7W(�4É � Å Õ CSW(�ÿ Û%â%Þ���â>Ü���â>è^é��'Ý%è��8Þö �yx l �,±>ÓÈÅ/W��8w Í � ­ ¯ � � � ÓQ� ¿ ° o L Æ
|�W � � Í Ø �
	 o � ó ­���z/v!�ý7ó$ý; � ë^�TÜ; � � o � ÅAÜ; � � Ê � Å!�� Ë!Y�� öîQÆ� ¯ ±>¹�Ê�v!�
�H� �TÜ l �1<>�Ì,ó; � ë^�TÜ; � � W � Í

î Ñ Éc�T¹,z!Y�µû,óÝ � ·¡ê � ë
�Ý ¬ �+� ÓÔ·Ãv!��å � Ê0°8Y2z!fXv!���â=Ü �MíOâ=åGÞ5ä��%ÞØ ��	 o � L Æó%×; � ë^�0Ü; � � o � Å�Ü� Ë!Y��� ý; � ë5�>Ü
±>¹�Ê%�� �ß�H� �TÜ�d

î Ñ |�¹,z/Y o ��� W � Íý��¬ ��� �y� ±5�'±^W � � ·Eê � Ê8W(� � ËG­JdF � ·¡ë � ·¡ê � ëÿ ä���è\Û��\Û8é�� â8ì��8â��Ý Æ
óÝ ¬ ��� ÓÔ·Ãv!��å � þßèTáQY!v!���â=Ü � è�� é����8å��8ÞcÞ�� Û=è5ÞØ ��	 o � L Æý � Ìö � � o � Å�Ü � ë7�>Ü�>Ì� ¯ ±w¹ Ê8v!�9�H� �TÜ l �B<%�

�=×; � ë^�0Ü; � � W � Í¹,z!Y2µ|î Ñû��Ý � ·Eê � ë
ûÝ v!�� ]|å � þßèTáQYv!�¬ �+� ÓÔ·��Û�èÑÞ\â>Ü � è�� é�����å��%ÞcÞ�� Û�è^Þ; � ë7�^Y o ��� o � Å!Y�W(�Gå � ò � Å!W(� � ·¡ëHd � D!� L ÆÐ ��Í

Ø ��	 o�=� û; � ë7�>Ü; � � o � ÅAÜöý¦ý^ó� ¯ ±>¹ Ê8v!���H� �TÜ l ��<%�ý�ý¦ý��� W �7aÑ���H� �TÜ l ��<%�|�¹,z!Y oî ÑÌ>îÝ � ·¡ê � ë
ÌÝ ¬ � µE±wáÔ¾ÊW � & ÛOz!W ��JÛ%ì7ã
æ å�� é����8ÞØ ��	 o � L Æ� ×��ö | o � ÅAÜ��\�>Üý$× �<4¹ þ"z o ¯ ±>¹�Ê�v!�$�H� �TÜ l �$<>�

� � ò � Å/W��
à1��A Ç � ¹,zAÜ ³ � ¯c[ µ [ h �H� �TÜ l �Ã<%� [ µ [ Ê8W(�ýc×¦ûY2µE|�W � Í �^�TÜ|�¹�zî ÑÌ �Ý � ·Eê � ë
�Ý � ÅAþ{AH�� ] � µ � � ±wÓÔ¾ÊW ��|�ãÊ�F l � �v!�ë$FøÁ7z�f�¬��è5ì^Ý8Ü ��� �7â�����éÏé��8Þ��=å��ÊÜ â�è\é%Þ â>è7é ��ä��

!�è�Ü â�è\é"��Ü â����8â>ÝØ ��	 o � L Æý7ó�ß; � ë7�>Ü; � � o � ÅAÜ� Ë/Y2�î>î; � ë7�TÜ� ¯ ±>¹ Ê8v!�y�H� �TÜ l �y<>�� ��TÜ; � ë; � � W � Í
µÑ |�¹,z!Yîû,ÆÝ � ·¡ê � ë

îÝ ¬ É � µT² �7W(�#Çâ�é�� Þ| o � Å/Y�W � � ËAê � äZ]"<K¹ þ*zøµ � L Æýcî	Æ; � ë7�>Ü� Ë/Y2�ß �� ±T¹�Ê8�çå � ÅAÜÆ$�; � ë7�>Ü; � � W � Í
|�¹,z!Y�µî ÑÌ �Ý � ·¡ê � ë

Ð �hÍ i+� ± äj�E|y­>±7� � Y�µ [ �E? ± m x | x ± m W ��|�W � ¹,uXW ��w Í � fgW(��|yë�� ±7�ÔÿJ� � Y2�$ö Ê4Å!W & � Õ �E6ÔãN� o ¯ F�� -
; � � Å�f�Ü ¿ è o ±5� ��� ä m^o & [ Ê%��w Õ ÒÜ F � °%��� ¯ F��0¾ÊW(� ¬ � °0äZY!v � xd [ Å oÔÐ ��Í ±wäZv!�9Iw­8�7� � µ � ËAÜ¦¼ ¯ �(� 
 	

Æ | ë×±>·ÃWB|Zf � ê ±^W � F [ ¾Êv/�EåX� ±T¹�Ê�v!�Ãw Õ Ò'� Ç � è�z 
 ³ �¡¼ ��� W �7a*�Eå � o � Å!Y�W(��I # Ê8�Ý
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É$�^C o ¯ ±5ugz/Y�v!� �+� o � Å!Y!W �Ã�H� �TÜ l �EÉ&% ¶h±>¾ v7| x ± m W���|eW � ¹	uXW(��w Í � fXW � x [ ê � fXW ��| o � Å!Y!W � Ç � ä m W � Ò(' � ¹ � ¶
�)D �Tí � ¶ � Õ º �n� ËAë�� �0Ü�dA¼ � è4·�z!þ ��� o � Å�Ü´±>ê � u�ë � å � ÊK¹,z*); � °4¶ �ô � ± # W(��ÅNW��®º � ��� 
 � Y!v!� ô � ± # ·ÃW

�5z È��{� Ë x i ÛO� l � � Å�f�Ü � �$x � W �9�1� �T°0º ��� ãeF l �úìj�T°K­ & [ Ê8� �{� Ë!z2µ��TË o � Â�FK² � �$x �7� ±^W �B<%� �$x � W��
L | ·
µ � � � °TäZY�v!�
à1� D ¼ ¯ ±^ugz!Y!v!� ��� o � Å!Y�W(� ±>ê � u�Ê8W(�ÃI D d�<>� � ö F � äX� l �

dÆ  
& � �N±^W � 3 ¾ ¸ ¯ � u�ë+-,.,0/21
3$4�5 67698:4�;�6$4�6Ý

� o � Å!Y�W(�\�H� �TÜ l � � Ë x ±5ugz/Y o ����� W � z!W(�} C Ê�W � å � ÅAÜ L< 4�;�=?>�8:4�6A@B1} µE±^C Ê�W �wå � ÅAÜ �
C ;�/9;�D @E@B1T o �T·ÃW ��å � ÅAÜ �F�/�=G>�@IHJ8�DK=LDLHM>�@w ¹�aÑ�£É � fjWKå � ÅAÜ �N&5 6�;�= 6MO
/P6�5 Q�DLHJ6�;�@Ý

Å!h ��� ·��'±^W ��É � Å Õ CSW � � � ° � ¹�Ê�W � ��� ·��'±5W(� & �TË�fXW(� � ��� ·��'±^W �®å � ò � Å!W ��¼ ¯ � u�Ê8W(��à
� D [ ÂH� �5z o �Ã
� z x � Õ W �� dÝ � º ±>ÓEz/v!�

?Æ  ô � uÙè�uXW � ¯ � u�ëR 695 @M/�5 6S=G4�= 8�6�;�T�8�6¯ � u�Ê�W ��à
� D óðÅ o ± o � ô � u�è5uXW �£å � ÅAÜ � Ë x ²(�7fyµ �
|�ãÊ�F l � xâßäÙ°8W(��å � Å�Ü ô � uÙè�uXW ��å � ÅAÜ 3 Í � ¾ßµ � ¹ º ��� ÓÔ·Ãv!�UV��å�� ��Ü ��WX3�695 D ,Y>�@�E� �TÜ�d �
¬ [ µ/�5fXW �R >�6$4�T�6(Z[4�8�,\DL4�>�5 6�= 6¬ � ÆR >�6$4�T�6]1�8*>�D ;$/�@�6ó µE±^� ±^W � � d [ ¹�aÑ�� Æö �yx l �

¬^�_�O`/21
32_�5 5?>�,a6�5 Q�>�,� ·Eë ¯ � Û ë Æ²9� ±w¶�d� ±TÊ�W ��±T­ � Y 
 <>� ¯ F�² � Ü¬ � ­C ;�/9Q98?_�HJ3�D @
H23�8�D @�= 6&bcO
695 D¬ É � Y�h ³ ��<%� � ¶ � Â�å � ÊK¹�d � ÆR 6�5 @�/95 6fe�6�5 DÝ Æ

ÂÉ � Y Õ v!� ¯ � u�ë ÆgB32_$,04�5 6$4�6f3�D 8�@�>�=?4
±TË!ugY�z2µ �å � o � Å!Y�W(�
ö Ê x � Ë x± 
	l �úw ¾ÊYGÊ�W �Ãw ¾ x w Õ �+h@c1
3�/$T94�5K>�@i@c1� Å�·¡Ê Õ W ��å � ÅAÜ ���â>Ü ��D 6

6$4JO9_M1j=LD 6$HJ6ô �>è5fXW �Eå � ÅAÜ �R =LD 1�67@k1l
6 � uXW � ¯ � u�ë Æ ²m+n8o=G4�,\D @MD 6p3$4�8�Q�6`b�695 Q�6� Å!f(ÜX� � è o F7��|�·¡ë & [ µ 6 � ugW(� ¯ � u�ë ²(�>Â ���

�$x � W � x �G� � fXW � CÓW �Eå � Ü � x ±wº
Ð �N±^W � ¯ � u�ë Æ àqr6�5 /2s�_�5 /�;t698u=LDLHM>�5 6�=G>�,¼ ±7ugz!Y�µ|Ø��1W(� �<Kº � � l �å ³ [ Ê%� åX� �F � äj� l �

Ý ¯ � Å�º � Â+F [ xcô � èTÌÑ�ÃwÖ¹ ÓEz2µ Ð ��ÍN� þßèTáQY!v��
� Õ �Z6ÔãN�wµO|eW � z!W � & � [ Ì"��³[ Í lØ�²9�� ¬ | x ± m W �c|�W � ¹,uXW �$w Í � fXW � � µT² � d�+� o � Å!Y�W(�$�H� �TÜ l � � Æ |çä � Å�h

Iw­8�5� � µ � Ë!Y x å � o � Å/Y�W �Kà1� D � W � Í � Ã x ¯ ±5ugz/Y�v!� ��� W �7a*�� ¯ ±>¹�Ê�v!�F � äj� l �<%�v��� 
 	 � ¬d[ òÉ � ± 
`w �
� ×=×>ßÝ Æ

x�y z {}|~�� y ��|~������~k�:���c� |�B��� |�
� �B� � |�B�c� � |
PERRENIALS ~�� �c�9� � |���| �J�u� � {�|�B� ��¡�u¢ y �£ ��¤�¥Haloxylon scoprium ~�� �c�9� � |���| �J�u� � {�|� ��¦c§| �u¨&©J¢ y ª« | ¦k¬Deverra tortuosa ­ �c®¯ � | � � |�B� ��¡©�¢ y ª° � �c±–² � ª �c�Atractylis carduus y �:³ � � | ~�´ �¶µ |� ��¦c§��·&�B¸x�y ��¹ §Thymelaa hitsuta ­ �c®"º ��| �J�u� � {�|¯ � | � � |�B� ��¡| �u�&©J¢ y ª» � � � � | » ���Asphodelus microcarpus ­ �c®¯ � | � � |�B� ��¡��·&�B¸¼ � � ¸Lycium shawii �`| �J�u� � {�|½
¸ �k¾ ½
¸k� §| �o�9�M� y ¿� � �Gymnocarpos 

decandrum ÀhÁ � Á �[Â�� |�Ã � ¨�&| �J�u� � {�|�B� ��¡©�¢ y ª¼ � � ¸Lycium shawii
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x�y z {}|~�� y ��|~������~k�:���c� |�B��� |�
� �B� � |�B�c� � |
~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |�B� ��¡©�¢ y ª» � � � � | » ���Pancratium maritimum ~�� �c��� � | � Á �[Â�� |�Ã � ¨�B� ��¡� �}¦B§| �u�&©J¢ y ª~ � � ·–x�y Â��Arisorum vulgar ­ � | � � | ­ �c®� ��¦c§½�·&�B¸» ��Å |�Æ � ªEchinops spinosissimus ­ � | � � | ­ �c®�B� ��¡©�¢ y ªÇPlantago albicans ­ � | � � | ­ �c®� ��¦c§©�¢ y ª£?ÈVÉErodium hirtum ­ � | � � | ­ �c®� y �}Ê ¡�c�9Ë ¹ §| �o�9�M� y ¿~�Ìj��´}Í

Salive aegyptiaca ��| �J�u� � {�| Á
­ �cÎ |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿Ï � ��|�Æ � ªNoaea mucronata �`| �J�u� � {�|�B� ��¡| �o�9�M� y ¿» ´�Å |�Ã � ¬ y ¸Asparagus stipularis ~[� �B��� � |�Ð �cÑ Ì&� |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿� y � ��| �J�uÒVarthemia candicans �`| �J�u� � {�|�B� ��¡| �o�9�M� y ¿» § � �Ó|Peganum harmala Ð �cÑ Ì&� | Á ��| �J�u� � {�|½
¸k� §½�·&�B¸° � ªArtemisia herba-alba Ã�y § � � | Á

­ � | � � | ­ �c®�B� ��¡½�·&�B¸�*� � �Suaeda vermiculata Ã�y § � � | Á
­ � | � � | ­ �c®� ��¦c§©�¢ y ª» ��Å |�Ô �cÕ ªSaliva lanigera �`| �J�u� � {�|�B� ��¡| �o�9�M� y ¿£ � � �Teucrium polium ~�� �B�9� � |�Ð �BÑ Ì&� | ½�±�Ö ³ � §�B� ��¡| �o�9�M� y ¿� y ´�×Capparis spinosa  �`| �J�u� � {�|�B� ��¡| �o�9�M� y ¿» ´�Å |�Ã � ¬ y ¸Asparagus aphyllus ­ � | � � | ­ �c®�B� ��¡| �o�9�M� y ¿� y ¤ � |��jy � ¿:Ø ¡Sanguisorba minor  ­ � | � � | ­ �c®�B� ��¡½�·&�B¸»$Ù ¡Tamarix aphylla Ú ¹ � | Á x �c¹ ��¦c� |��jy ¸ | ��Ê� ��¦c§| �o�9�M� y ¿Û y ·j� ¬Polygonum 

equisetiforme 
Ú ¹ � y � ~[Ü���Ý |���| �J�u� � {�|�B� ��¡½�·&�B¸» � � � � | » ���Pancratium arabicum Ã�y § � � |~k�:³�¨ y Â&� |�B� ��¡©�¢ y ªx�| � � ·Salsola tetrandra Ú ¹ � |�Þ � | ² | � ¨� ��¦c§| �o�9�M� y ¿ß Â �Micromeria nervosa ~ z � y � ¹ {�|�Ã�y § � � |�B� ��¡�M� y ¿�*� � Â&� |Suaeda pruinosa �`| �J�u� � {�|�B� ��¡�M� y ¿à § � � |Haloxylon salicornicum ~�� �c�9� � |���| �J�u� � {�|�B� ��¡| �o�9�M� y ¿È ¥ � ¥Salsola oppositifolia x �B¹ �G¦c� |��jy ¸ | ��Ê ² | � ¨� ��¦c§| �o�9�M� y ¿á y � ��|�Æ � ªEchium sericeum � Á �[Â�� |�Ã � ¨�k�9Ë ¹ §[� y âj|©�¢ y ª² � ª �c�Onopordum 

alexandrium �`| �J�u� � {�|� y â ¡� y ��Ê ¡ Á�M� y ¿~ z � � ªFagonia cretica ~k� � Á � Ü`´}� |�Ã�y § � � |�B� ��¡©�¢ y ª�*�B� ¸Vã.ä � ³�� |Lotus polyplyllus ~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |§� ��¦½�·&�B¸~ ¹ �GÊHyoseris leucida ~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |�B� ��¡�M� y ¿å � � ¥ � º �uæZygophyllum album ~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |�B� ��¡� �}¦B§©�¢ y ªç Ü�¬Atriplex halimus ~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |�B� ��¡�M� y ¿è �
Atriplex coriacea ~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |�B� ��¡�M� y ¿ÃMy § � � |�é � ¬Ammophila arenaria � ��¡��B� ��¡| �u�&©J¢ y ª» ��ê
Aeluropus lagopoides ~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |�B� ��¡©�¢ y ª½ ³�´}� å ´ �Sporobolus spicatus ~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |� y �}Ê ¡�c�9Ë ¹ §©�¢ y ª² Á Ê y �Elymus fractus ~ z � y � ¹ {�| ~��:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |½`¸k� § Á � ��¦c§�u¢ y �Û y � ä ÊOnonis vaginalis ~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |� ��¦c§�M� y ¿� | � §Launaea nudicuals ~k�:³�¨ y Â&� |�Ã�y § � � |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿ë y × ¡Aegialaphila pumila 
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x�y z {}|~�� y ��|~������~k�:���c� |�B��� |�
� �B� � |�B�c� � |
� ��´}� | » ¨ y �² y ��u¢ y ª� �$� | » ���Posidonia oceanica ~��:³�¨ y Â�� |�x�y ´}í z � |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿î �J� ¸Crucianella maritima ~��:³�¨ y Â�� |�x�y ´}í z � |� ��¦c§©�¢ y ª~ ¹ �GÊOtanthus maritimus ~��:³�¨ y Â�� |�x�y ´}í z � |�B� ��¡� y ¿| �o�9�~ ¹ �GÊLimoniastrum 

monopetalum ~��:³�¨ y Â�� |�x�y ´}í z � |�B� ��¡©�¢ y ª¼ � � ¸Lycium europaeum ~��:³�¨ y Â�� |�x�y ´}í z � |� ��¦c§| �o�9�M� y ¿~k´�� � � � ��¡Inlua crithmoides ~��:³�¨ y Â�� |�x�y ´}í z � |� y �}Ê ¡� z ´�§| �o�9�M� y ¿ÇCrithmum maritimum Ú ¹ � |�Ã � ¨ ��| �J�u� � {�|� ��¦c§©�¢ y ªÇAndrocymbium 
gramineum 

Ú ¹ � |�Ã � ¨ ��| �J�u� � {�|�B� ��¡©�¢ y ª» ��Å |�Æ � ªEchinops spinosissimus 
ANNUALS ~��:³�¨ y Â�� |�x�y ´}í z � |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿� ��´}� | � y ª �Cakile maritima ssp. 

Aegyptiaca ~��:³�¨ y Â�� |�x�y ´}í z � |� ��¦c§| �o�9�M� y ¿ÇLotus creticus Ã � ¨ º ~��:³�¨ y Â�� |�x�y ´}í z � |² y �½�·&�B¸x�y � ª ¡Salsola kali �`| �J�u� � {�|� ��¦c§| �o�9�M� y ¿î Á �B� � | � Ò y � �Onobrchis crista-galli �`| �J�u� � {�|�B� ��¡| �o�9�M� y ¿y ¨��Heliotropium supinum Ú ¹ � |�Þ � ¡�B� ��¡| �o�9�M� y ¿á y ¥ � ªBrassica tourneforttii Ú ¹ � |�Þ � |� ��í�§| �o�9�M� y ¿° � � ��ÊChenopodium murale Ú ¹ � |�Þ � |�B� ��¡½�·&�B¸ï � ��� �Sonchus oleraecus Ã � ¨� y ��ð |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿Ã � � y ÍMesembryanthemum 
crystallimum 

Ú ¹ � |�Þ � |� ��¦c§©�¢ y ªß Ìj��´}ÍMatthiola livida Ú ¹ � |�Þ � |� ��¦c§©�¢ y ª£ ¦B��´ �Malva parviflora Ú ¹ � y � ~[Ü���Ý |���| �J�u� � {�|� ��¦c§½�·&�B¸Ï ´ z � |�Ô � �Anacyclus alexandrinus Ú ¹ � |�Þ � |�B� ��¡©�¢ y ªÖ �:³ ¸Convolvulus arvensis Ú ¹ � |�Þ � |�B� ��¡½�·&�B¸Ê � Õ9� � | î �k·Emex spinosus Ú ¹ � |�Þ � |� ��í�§| �o�9�M� y ¿é �B�u� |�é � ¸Solanum nigrum Ú ¹ � |�Þ � |� ��¦c§| �o�9�M� y ¿» ��Å | Ö � ¸Anagallis arvensis Ú ¹ � |�Þ � |� ��¦c§| �o�9�M� y ¿Û | �Bñ � | � � �Verbena supine ­ �c®¯ � | � � |�B� ��¡©�¢ y ª� | � §Senecio desfontenei ­ �c®¯ � | � � |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿ÇFi;ago desertorum ­ �c®¯ � | � � |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿Ð�òôóAstragalus boeticus ­ �c®¯ � | � � |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿� | � §Sonchus asper ­ �c®¯ � | � � |�B� ��¡| �o�9�M� y ¿ß � ��´}�Euphorbia hirta ­ �c®¯ � | � � |� ��¦c§Á� �Mí�§�M� y ¿á � y õ�|�ö Ü ªTrigonella stellate ­ �c®¯ � | � � |� ��¦c§| �o�9�M� y ¿¡ Á ���Reichardia tingitana 
ver. Arabica 
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