
��

��

��
�����������	
������
������	�
�������

���������	
��
�����
�����������������

��
��������

��

��

��

������������������������	
����
�������������
������� �����������������������������
	����	��
�

�����������	
�������	�����	�
�������� ��!�"�����"��	 
��������#�$����%�&'����
()�������!�������

��������������������
�����!�����&�*+�)��������,����$ �������������������-������.�� ��/
�����0


����	1��

�����������������������,2�����,3���	�3����������	
�� ��%����������%�����+��$��
�-������	��
�


���������������4��5�6���������	��7
����	���	��7�8�9' ���
�8��:���;�/�#�$����%������%������	<���

���������������=�	�����������
���4�5�-������=	
���+� �$�������>	�'�
��6������	
�����&�����:��

�>�	�?�
��������������"�����$�6�:����������-���@���)������� ��	����A��,��!�������������=�	����B&

����������������=�	��/�	
��?���!�"�����"�	
�����	��� �C
	?�D
��
��&>�����������
	����E��,5�������

�������������������=�	�������	������,��!���������%�� 
������"���$�
�+�����	��
�
����
,�����-�����

���$���D�7/��!�&�:3��������������	���������� �"�,��$/����,�
�=	����/���� � 
����%��
�����)F������

8���1��

���������������������B&>�6 �)��G�
�	:H
�	� �����-�� ����=�	�3�����	
����
����6���>���
�)��

��������������=�	�����6�>/�����	��I	
	<������J�F��� ���F� 0�
���%������$�
,������������>/


������,�����!�-������D�F���������%�������������=�	��/��
�(
��"�����
��	����������
�����	
 �����

������������������
��������$F�4����"�	��:�����
����� ���� ���������,2�
�-������������	���

��	
��1��

�������������!��(	�/���!��.
<
�����&>����>3������	�� �����,�������	
�����?,�������"�	�
����


����������	��5��
$�"9�����"�(��,	���(������
������� ����:�����������I&���
����������
	�����	�
�

��������������������������	������2�"����������	
��� �
����=
���!��0�$�����	������5�8��,
�����<

���	
������,�����!�-������=�	�/��
$1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�������

���������	
��
�����
�����������������

���������������!��
�	������&���+�	�:���I	����
�I	��� ���D	����$,�����B&>�6,�7��&5��,,5


����������
(	/
������������	����B&>�����5������������
	����.�� ����,���!�6�����/��(
����K

��	
����,,�
��!��%���������$
����(�������
�������	�
� ������,�
�1��

A�!
������
�K�
1��

��
��

��

���������������������������������������������������������������������������������������������	
��
�������
����
�	
��
�������
����
��

������������������������������������������������������������������������������
������
�����
������
�����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�������

���������	
��
�����
�����������������

���������		
��

��

��
����������
������

����������

���
����
� ������

��
���
�	�
������
����

�
�
�����
�� ����
�!"
�
� #�������
�$
�%���!&
��
�'(
�
�������
�)�*
���������
�$
�%�
������ #�������
���+���������

�)�� ����
�,
�	��-���������.
��
�/0��
��������

�L�L����	$����������������

�L�L�����
������	
��(�������

�L�L����	
�������	
�����	
��(���������

�L�L�������,����������

�L�L���
������
��������

�L�L����	
���	F����	
��(�������

�L�L	���	'������������������

�L�L
��,���	
�������9�2����	
��(���������

�L�L���,�������	
��(���������

����

� +�%�
�����
����������������
�1����
�2
��3������
��
4�����0��

�� �5��

 ����
�!"
�
� #���6���
��6���
���

�
��

�)������������� �#����6���
��6���
������
�1����
�2
��3 ������
��
4�����0��
�
������
��
��
�2����

�
��
��

�L�L���	$��������������
��

�L�L����
������	
��(�����
��

�L�L���	
��(������	
�������	
���������

�L�L���
������
���������

�L�L����	
���	F����	
��(��������
 



��

��

��
�����������	
������
������	�
�������

���������	
��
�����
�����������������

�L�L�������,�����������

�L�L	���	'�������������������

�L�L
��,���	
�������9�2����	
��(�������
��

�L�L���,�������	
��(���������

�)�������
�����0��

����7+��
��
�2
��3������
��
4����
��

��1���
��6���
��6���
������
��

����

����
8��%�
�����
��������
���"+��
� #�$�6���
�1����
�2
��9�������

�)�1����
� #�2
���
�:�+���������

�)��1����
� #������"�
�2
���
�������

�L�L������
�������F2�������(�,���=�	����Protozoal 
diseases 

����

�L�L����=�	���������%��,����	��������������F2��%�
������$
���
������

�L�L������F2������%��,���=�	���������	����������%�
�����%�,����
������

�L�L�-�������!�����)�������	���������%��,���=�	�����������

�)���������
�2
���
���	���

�L�L�6�	(�����������	�����������F2�������(�,���=�	������	���

�L�L�2������%��,���=�	����6�	(�����(
����	�����������F��

��

�)�1����
� #����"��
�2
���
�������

�L�L����,(�
	������=	��Saprolegniosis ����

�L�L���$
(	���=	��Ichthyophonosis ����

�L�L��6����:����)
��=	��Branchiomycosis ����

�)����
����
�2
���
����	��

�L�L��I

,���=�$���4�����
�$�������
	�)���DNA���
��

�L�L�
���	������
	�!���
�(��������������=�	�����������

�L�L�-���������
	�!�M�:����������

�L�L�����
	�)���=�	����4����	�������The control of viral 
diseases 

�����

�)�� 6
4;�
�<�+�
�2
��9�Dietary deficiency �������

�L�L����,�����)���M�,��Lack of vitamins or avitaminoses �����

�L�L��6����	�!�Anemia ��	��
 
 



��

��

��
�����������	
������
������	�
�������

���������	
��
�����
�����������������

�L�L��6�?
���N�,��Bone degeneration ��
��

�L�L�5����
����D����Gastrities5
��+�
����D����Enteritis ��
��

�)����%
�
�
�2
���
�Hereditary diseases ��
��

�L	L��	
���6�	
�������Tumors of hereditary origin �����

�L	L��J����N�������:���+�����0��=	��Constitutional drops 
of vitellne sac 

�����

�L	L����>
�����Deformities �����

�L	L�����	
���=�	����=
��4����	�������������

�)����6���
�2
���
�Environmental Diseases �����

�L
L�/�#
�����	�-������+�&7��!��������

�L
L����,
�	�
	���������
�����O�),��P�������

�L
L�I	�	$���#
������������

�L
L�I	
�����#
������������

�L
L��#
��������
�������������O-,���
�6
	���
�M�F	���A�%���P�������

�L
L����
�2��#
������������

�L
L	��<��$���	������#
�����Acid rains �����

�L
L
�	�$���������#
�����Red tide �����

�L
L�-�������!�#
���������$�������=�	�����������

�)	1����
��+=��
�
�
��������

�L�L�����$���6�	
����������

�L�L������:���6�	
���Omalignant tumorsP�������

�)�
��(

�
���>������
��
4�2
���
��������

�)��
�2
��9�<�?/���������1�����������

�L��L�	��:����4�5�-�������,������	5���)����������

�L��L�-������=�	�/�M�:�����
�:�����	��

�L��L�-������=�	�����F�:������00�����������

����
'�
��
�����
��1����
�2
�����������.

���6���
���%@

���6���
��6�� �
�����
��

�)��A�=��&�%9
���6���
��6���
�1����
�$��� �����

�L�L����&
���B�������%����Freshwater environment �����

�L�L���$������B�������%���Saltwater environment �����



��

��

��
�����������	
������
������	�
�������

���������	
��
�����
�����������������

�)���6���
��6���
� #��
���
�,
+��
��������

�L�L���%�������$�����,%�������������

�)���6���
��6���
�<6��?��������

�L�L���%����)���M%�F:����B�������������
�L�L�+�������%��������M%�F:�����������
�L�L���%������%�������
�$���M%�F:����������

�)�6���
���%@
��1����
�2
���������	��

�L�L����!�,���-������Role of dead fish ��
��
�L�L���%�������E9
���Chemotherapy ��
��
�L�L������
����%�

����Intermediate hosts �����
�L�L����%�����	
�����Aquatic birds �����
�L�L����!�
���-������=�	�/�Exotic fish diseases �����
�L�L����%��
���=�	����Epizootic diseases �����
�L�L	�=	��������$���-������Fish diseased carriers �����
�L�L
���	$����6
���������(��,���=�	����Marine toxin 

diseases 
�����

�)�1����
�2
�����������.
���%@
��������

����
B��?�
�����
��!��+*

�1����
�!�������/��
�2
���
��������

�)����������
�2
���
�Ba cterial diseases �����

�L�L���	�$���=	���Erysiploid �����

�L�L��
�	��)����O�	��
����PCholera �����

�L�L��-���������Fish mycobacteriosis �����

�L�L�N�,
�
	�0��I
�����6������=	���-	$�����Mobile 
Aeromonas Septicemia� 

�����

�L�L��	
������$�����D
	������=	���Streptococcosis ��	��

�)�������"�
�2
���
��Parasitic diseases ��	��

�L�L��+�	)F����� 	����=	��Yellow grub disease ��	��

�L�L��6�	�
�
��)������=	��Diphyllobothriosis ��	��

�L�L��N�!
	�����=	��Heterophyiasis ��
��

�L�L��N����,���=	���Anisakiasis �����

�L�L����	9������=	��Capillariasis �����

�L�L������	
��
	������=	��Microsporidiosis �����
��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	��

���������	
��
�����
�����������������

 

�L�L	���(
,�����=	��Henneguya disease �	���

�L�L
�-������������
��=	���Piscine coccidiosis �	���

����

B����
�����
���1����
�2
��9���#����C�

�� ��
����
���

����/��

�5�������������
���6���
��6���
������
���

��

�)����
�� ���
�����

���6���
�D����
��
���"���
� �		��

�)���6���
��6���
�8
������/������		��

�)� +
+���
���>�����
�����	
��

�)� ����
�!"
�
� #�������
�$
�%�
�!��$�����.
����
�������	���

�L�L���,!��� 

������	���

�L�L���
�	��
�����Q���� 

������
���

�L�L�������	5��� 

���O��
�
�P���
���

�L�L�;	:/��� 

�����
���

�)���
�2
��9���#���������
��

���������
��&9����6���
��6���
������
�1��
 ����
�!"
�
� #��

�
���

����

'�
���
���
���

�	���+*
�<?���
�������

 �+���
�<?���
�������

��
���
�E��#�������

�����
����
���
����������

 

		

		

		

		

		

		

		

		



��

��

��
�����������	
������
������	�
����
��

���������	
��
�����
�����������������


���
��	����		

		

��

������������	����������	
����
�������������
������� �����������������������������
	����.�� �	��
�����>

����������������A��
�������!����F�:�����	
����%�&��' ������������(���	�������
����!�"�����/�"�	F,�

��������������������
���;
����6��/���
�$��	�7�"� �! H�J�)�������������������8,��
����	
����%�&'���;
���� ���

���	
��1��

����������������������/
��6���
�����(���$������,�
� $������
	����������������,�-������	!
�������%�&'���

����������������4����-������6
$��I
�$��&5��;	:���	� �F�����>	!
���������%�&'�����������������0�-���@�

����������
$��	�������
	����������������,�
���R��������4������%�
�$��4�5��!�<5��;	:���6
$������,	�� �

��������6
$�����!���
(
����	�7
��	��,��
���	
	<���� �,�����=��$��
���,�����)�������-�&��
�+�	��$���

�	��,����
��4�����%�
�$�1��

�����������������,2���:���;�/�� 
�����	
�������	��� ��	�
�������� ��!�"�����"��	
�����������
	��������

�	�
����B&>��!���:���4�5�6��������	�7
����	���	�7�8 �9'���
1��

����������B&>������
��=�	����������
���4�5�+��$����� ��>	�'��-������=	
�������!�"���������������

���������������C
	�?�4�5��!�<5�����������
	����E��,5 ��������"����$�6�:���������-���@���)���������	����A ��,

�-������=�	�/�	���,��4�5�I�Q���&>
��-���������	����� �$�������

��
�-���������	��D
��/


����������!���������%��
���;�$5���%������%�����	��
 �
����
,������������&�:3�
��-�������=�	�/����	������,

�-��������4�5�=�	�������,��� ���,/�4�5��!�<5����%�� 
����)F������$���D�7/��!�-������=�	�/

-�����
����,2�������� �,�����=�	�����C	
�����I/1��

��������������!��(	�/���!��.
<
�����&>����>3������	� ������,�������	
�����?,�������"�	�
����
�����:

�������������������<�����I&�������������
	�����	�
� ��	��5��
$�"�(��,	���(������
��
���	��2��������/

���	
������,�����!�-������=�	�/��
$����������	����( ,5�8��,
��1��

���������������	
����
����=
���!�-������=�	�/��0�$� ����	����?,�������/�� 
O����	$���������

��	
��(��
����
������	
��(
����������	F�����	
��(
���
������
�
�������,���
��� 	
�������	
�����

������,�������	
��(��
����	'�����������
����	
��P������������������%�)����
(	������
����<	
��,�����
 ��

-������=�	�/���(���!���%�	�����	�:��
�D	�(����=	��� 9:����)�����1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�������

���������	
��
�����
�����������������

������������
����=
���!����$�����	����(,5�6����!���������6���� ����������
����B&>�	���:��6��#�$����� 	


�������������������'���-�&��
��-�������=�	�/����	��� �(���!��
��������,������>@�
��
�	�����!�	'(��

������������/�I&������,)������
���A�	)���;����	!
�� �������$�����,

�����9:����	��/������.
<
���

�����0�$������	��4�5���,��0��������������	���������������B	�!
��6������4�5��!�<2������F:������	�: ��
��

��?,���
�A�	)����� ����������G(�	�
�A%��
1��

���������������#���$���!�	���������(�,�����(������� ������
���B&>��	��F5���3���/���?,�����F	$�� 


�����
,����������,/
���(��	��	�
��
�1���������		�����G�
��=�	
����4������	�������������! �8���
��

����������(�,����=�	
�����9:������!��>/
����	���S��

�����������������9�:��������	
�����
����!���������� 
	�����>�	���G<
������	����
���D�����MF:

���������������
�����=
���!��������E��,2����	�Q�
��� ��������
	�����9'������(���!����	
�����,���2�

����������!��
����	�7�=�):,��4����������������	
����������
/���&
���B�������!�����T+�
���������.�	��� 0�

���$������B�������!�1������������������,��������	
������?,����4��5������ �����	���������	����4��������0��6�


������������������,���������
����(	�:����	�(���
��� �&���+�)��0�
����������
	����	��F��J<
�����������	� ��

,�<������,������������
��
��(��D������&>��!��1��

���������������������Q���
����(���G �
���F�:��
��$� ��������
�
�������	����,�����D�����MF:�� 


�����������������?,��
���,�
�����G<

�-������=�	�/� M�:����9:������<�	�/
�-�������$F��6���

��������G�(���	�)��:������(	�:�����	�Q��������%���������$
�1��

�����������:��������
�����������	�!
��
���
�	����
����������	�������
��� !����������
	����.�������,�

������������=�	��/��
$����
�
���
�E��,2���9:���	�!
 �
�����
���������������6���>0�
����$�������,���

���������	�����0�
�����
���������:���6�
��
����
��� #$������
��
�-������1�������
����9:������3���&>


�����
)�
�����������������
<�������(�5
�-�������=�	���/����� ����
�$���G<
��!�����Q���
����(�

�����������������$F������������-���������4�5�-����� ��
F
�
/�-������=�	�/�	���,��6����!���?,��


6�����
1��

����������������<	
���9:������	
�����
����!��	��,�� ��=�	����6>/����	����#������D������
�,�����

����,�
����%���C
	?���������!�
/�-
������!��9�:��	
�?��!�-�������,����< 	�������$���������#�$�

�����������������!�D����
�����$���D�7/��!�-��������� $�	
>���4�5�I�Q��������������
/��������6�(���9�

���������������9��:0�����
����4������������	� �6��� 4�5�I�Q�����������������%�����C
	?���-������A
),

�%�����1���&>

�?�4�5�I�Q	��<	�����$�1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

4�5�N�%	���D������D�$�-������=�	�/�C�,F��6��� 
S��

�)��2
��9������F��
��GH��

L�����)����=�	����Parasitic diseases1��

L���	�������=�	����Bacterial diseases1��

L���	�)���=�	����Mycotic diseases1��

L����
	�)���=�	����Viral diseases1��

�)��9����������>�2
F��
���.�H��

L���%���=�	�/�Ecological diseases1��

L�����	
�=�	�/�Genetic diseases1��

L��%�&'���M�,���=�	�/�Mal-nutritional diseases1��

L�6�	
���Tumors1��

����������������"�	���,��=�	����	��/��������,��UD��� ������-�������,������)����=�	�����(	�/

������=�	�/����(�������	
����
����6?
���!�-���1��������6�?
�����������	�F�����>������)����	��
�


���������I�Q���>	
�������
����	�)��
���	����������� �
,���;
�
���:����������%��
��
���<	������$%�(��

����������������D��$������)����=�	����6�����6�
��A
) ,��
����F2��D�,���(��,��	��������F� ��	%��:�4�5

���4�5����������������
����������=�	�/O����:�������$
�P��������������=�	��/
�����������������=�	�/


���	�����������1��

��������������������F2��4���������������!������
��� �	�������=�	�������	��#������D�������<�����

���6�	(�����(
�
���������	��������1������� 
���6��M�:����
�=	�������9�
���%��

�D���J� <
��6�


��
�������������=�	����B&>����	���,�������
����
	�)��
 ���	�)���=�	����4���D������&>����
���(��
�

����������
�	(���=�	�������	���!�A������D
�������(� ,��.���5�1�����������	��#�������D�������<�����

�������
����	�7�=�	���O��
�$9���P�������������!���:�4�5�I�Q����%������
������������� ���%�����=�	����

�
:��M�����������������$�-������.�
,/�=
�!��-���������!�V� 
���������%������%�������%�������
���%����)���

������������������������D����
�-����������$�4���	�Q ���������%��������

����$/��!�	�'����B�(���>	�7���� 	��/

�� 
),�4�5�I�Q��=�	�/�1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

���������,�������	
���=�	����=
��	�&�4���D������&>� A	�����������������
���(�����������������(�

������-�������,����>
�����
/�6�	
���4�5�I�Q��1���������%�&�'���M�,���=�	�/�#������D�����=	
������ �

�����������%�&'�����
�������U�,������	�7���%�&'����� ��
��
���������	�7���&'�����(��,������"����"�����/�"�	
��D
���

���-���������$��!�"��
,
�1���>/�J�<
��6����������������.�	�������9��:����,��	��?�������6�	
���6�

-�����1��

�����������������+�	�(2���9�:����=�	����4����	����� ���)���=�	
����6��#������D���������,��!


���������������C���:�
���(9��
/���%� 
���+�	(2��B&> ��
���� 
��=�	����4����	������A��,��!��&:����

��������������$
����F�����������.
,
�=	����C9�:��������%�����C
	?��
���$F�111�����G�<
�6��
��W��

������������������	�����D	��(���
�����
���	��F����6 >/��!���	�
��
����
�������	������A	��6>/�������
�(

-������=�	�/�E9���!����:�����1��

�������������C	�
�����9:����-������=�	���I��F� 0�
� �%�����	�������	���G��	���D�����MF:


���/
���%������%�����4����������������B�����4�5���%������%�����6�����4���-� &��!������
���-���������$�4����>	�

���������������+�&'���������	
�
��)��:������%������ �%�����-�����<�I
�$���.
,�������	��G����$����B���
�� �&�

����������������,%������T+���,�
���,������,%����
�� ��$�����
������%
<���� ��������"�+�����%������%���� ��!���,�
�$��

�������������������%��������
�����4����?�)$����-��� ������	���!�M�:����6����	�&�G��-��������,���;	����

���������������%������%�����M%�F:����	���9:�����$�$ F��
��������������,�
�-������4���?�)$����������


������-���@���!�	7
�����G��
����4���	�Q������
���
� $��
���%�������
���%����)���1���4��5�D������A	��

����������������=�	��,��
/�-�������=�	�/���,��!�	�� �����	�7��>	�/
��$
�)����B�������!�-��������	(>

��#
������(��,���<
��1�����D������&>��!����X���"�<�/�L������������%������%�����4�����!�,���-������	�/���� 	��

��6
���������(��,���=�	�����F�:�����%�����	
�����4�� 
�1!I!���:�������%��������%��������
�����

�������������������	����N�/
����
������	����6������ 6�
��-�&
��+�
����4����$�����
���&
���B�������%����! �#�$�

�������������������	�����!�I�Q������
�����
�	(��
��� ��)����=�	�����������	���,��4�5�I�Q��I&����������

��������������E��,2��=�):,���!���:<�������	%��:�4�5 ����$�����������9�:�����E��,2��C�����������
��

������������������
����)������4�5��!�<5��-���������� Y�,��������
,�I�	���-�&�
��-������A
),����,������

��������������������$�	�����!�M��,
�E��,2���)������ �������.	�������!�-������=�	�/�E9�
�M�:����!

����F� 0�1��

������������	������=�	�����N��:���D�����6�>/�����������I&����%� 
���D����	
�
����,2�
�-������

���������������6
�����
��	�<������
	������=
������, ��������,2������$��!�I	������D������6�����!������



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

����������������4��5��!��<2���8,��	������M�:������9 :�����-�&
�=	��������$���
/��<�	����-��������

����������9:��������(��,5������
����������
	������� ,����������G�,����
�$���!�������I&��
�6������%� 
���	 
��

�)��:��������
����%��
�������$!����
/�=�	����#
�$1��

�������������%���������$
�-������=�	�/��$!����8(�
� �������� 

���
���������N������D�������<�


����������
�	����
���,�
���
���?,���A����
����%���� �+��$�����	����������
����%�������������$���F�:���

���������������D��$�=�	�,0���������������	$����+��$ �������$����?,�������
<����!�����������������
	���

���� �)��OCITES�P��������������	��
(	��	��:�������
���$F����������
� 3�,�����������,�<����

�
�$���J%�
(�������
���D������;�����(�����=�	������ ���%�����+��$���
�:���,OOIE1P��

���������������7�<��
����(������%��������

����(��, ���%������%�����#
���������N������D������
�,������

������>	�7
�����	��������������#
������-�������,��6 �����
�=�	����#
�$��!�	����	�/���������

���������	������
���
�G,�F������)�:�
��$F���C	F���� ����(�,��������������
���
������'��
�����	��>
�

��,�
�$�����)�:��������(��,��1��

�����������������	���������
�,����C�����A�$�������� ��F
���
���$	�������$<
�����	��������:�


���
����1���������������)���0�
�����������
	�����9'��������� �������	
����
�(������F
����B&>���Q�


����������6�	���
>	���&>
����������
���F%�F:��������
	�����	�
���� ��
�Y��,��9'��0����9�������

�����������������
����;
�����4���6�������������.�	� ��0���6���>0�
�G���$�����
���&
���B�������!��������

���������������-�������D�F�������=�	����������
���� ����������
	���9'�������	��4���#$��������	
��

�
��$F����������-��������4�5�����F�5
��	
�����
����!��%�&'���;
������G!	
��6����1��

��

		

		

		

		

		

		

		

		

		



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

	���������		


������	������	� ����	!"���		

	#$%�&��	�'�����

��

��5�����

�������������
	�����
�;�$5��0�(�������������,����U����������0�����������(������	�
����������,��

��������������$�����!���>	F�,
�����	�����������9'��0 ��G��D<,��������	�$�
�	��,/�������:�������%

������6>�����
��
���!	����G<
��!���4��������9����������(�����&��������	����+�(����3

��%�&'��������1� 
����������N����4��������0�����������.	�������	
��������������&�
�����$�������


�2�����(/����������	�
�-�������6���>0��J�F/
��	��������,���������������$����$�,���6���>0���������0�

;	:�������F� 0�1��

�����������	
���������������"�����/�"�,�	����	
���� ��������
	����	��
������?�)$���D(������
����	
���

�������������,�
�����������5����
����!�"�����/�"�	F,���>	����������	
����%�&'�����������(���	����>


������������������)��������	�7�"� �!H�J���
�$����	
�������
���;
����6��/�1��

��������������,�-������	!
������6��
�����(���$������
	�������,�
�$������1&5����
F$���C������

�������������������
F�$���C������G���,	��������<):, ���
��-����������,�
�$������
	����4��

��;	:���	��F����-�&�
����������	
���6���>0���	��������������
	�"9������!������������
&������
�(��

�������?,������ ������F�:�����	�������,�������	
����������������������������0�-���@����%�&'�������� ���/

�����5��;	:���	��F�����>	!
���������%�&'��&������6
$��I
�$�������
	�����������������,�4���-��

���	�����
$���
���R���5�;	:���6
$������,	�����������4����-�������+�
�$��4�5��!�<����,�����)���

��
�	��,������
���
���,�����=��$1��

�)�*
�������
�$
�%�
������ #�������
���+������

����������������4��5�"���	7�����������$������������ 
�!��	������!�	'(��$������	
�����
�����$�

����	����
��I/�
�:��0
��"� 	��I�,������$�����4��������$�����$����
/�	$����1��

�����
�����$�
��������
�������$����A	�����
/�;���4����������
�����=�����	$���
��������

��!�<5���	
���Y��:��
������Y��:
��	�$���	$���
��������
������	�$���������:�����B������4�5�

�	��,���>	�7
1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�2���5������������������������
	�����9'������(���!����	
� ����,����������!�D
�������;
�����

�������������-�&��
��-���������,'����$�
������&��
�� ������������	�����0��C
<�D����	<�$���� 
��

���������,F���B&>��!������
����+�)�C
<��������	!�
��6��
��	
�����
�����$�����F����%��
��6 >���(��

����������E��,2����A�
����
�G�,F���
����:���
��1����"���	��"���(�D���������&>
�����9'����8�������

��A!������<����������
���F%�F:�������)��0�
�������� ��
	���E��,2���4����.
,������������

���6�
���	���1�&����������������,)����	�
����B&>����,�����(���	����Y� �	��G<
�D(���6��	
�������������

��9���������>��� ��
�Y��,��9'��0�����F����B&������4������
���;
���
���������	��A�$�����

��	���'����������9�������������
	��!	
���������������G����'���;
��%�&��������+��,������
�

��	
����1��

����
$�����	
����$�
�����
��	���������
$��I	�������!	(��$���
�6��C�/���
�C�/�

6����1����:�����B��������/����$�����$����	���!��������
	���������������������#��$��	����>��
���

��
�,������>��
��	�
����R�$�	��,��
������
��R�����	�$���
����R�������
�$����,��:��



1R��

���5E��,2�����F������������������	
�����
����!��������
$��	������
�

���
����C�/��.	���

-���������
$����

��
����
�����C�/����������	'��������������������	
�����
����!�4�
������	����

���#�$�����F����E��,5������$�
�������	
���	F����	
��(�����������������	
�����
����!�4�
������	�

�#�$	����E��,5�6 	��
�(��-������.O�L��P�6 	����
O�L�1P��

������	�Q��=
�����
E��,2���������4������	
����
����=
���!���	�7�=�):,�
�������Y��,�

�����	�
�����������9'��0��6����
��1��

��������
����=
��-�,>��/�	�&����	��(��
���	
����	F������������	
��
�A�	�
��
�������	���

�������������
,��&,���������.�	���0��������������%������	�
����	!�
���-�&
��1������
�����=�
���(,


�������	
������2�
���	$���
����

���
���
����������������%����	�
���
(
�67	���$��������	
�����	��

��������,/�05��&>���:��	�:�����
,�����!���(����1��

��������������4����+�
���	�������	���
�(��&��D����� ���	
������������
	�����������9'��0���5

������;
��������������
/�I	��������
����;
�������������������(���$0�����������������
	������

�,�
�$��1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

��
������
��F�)�H��

���=� ����
�!"
�
� #�1����
�,�
	�
�������J��+I�

��K���

��
�J��+*
F!"�:�9H�� ��

��
��
���������,�
	���
!���
��0,52 0,65 

�
���.
��95,15 ZZ 
!�����
��13,64 ZZ 

B+
���92,80 2,00 
�6
	��
��103,79 ZZ 
 �
�����0,26 ZZ 

���
���
��52,25 11,86 
!
�
��
��64,00 1,00 

���
���8,91 7,22��
���
��
��110,00 ZZ 

E
���
��113,00 ZZ 
!��=��138,50 ZZ 

!�"��#��1,51 ZZ 
�"���11,30 ZZ 

��
��
��4,06 0,36 
!�+����7,00 0,60 
�������46,00 ZZ 

�����422,85 345,05 
��;��
��926,24 1,08 

��+����
���655,98 16,66 
!���
��228,12 ZZ 

�����
���		���� ��	�	���

�K!"�:�9G��
�ZZ��,����	!
��6��1��

�����
��?,��������	
�������	������+�F$[��I
,����D���������(��������	�������,�������	
�������O�����1P��

��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

2001 2002 2003

��
��/�����F�)�H��

�
��

�

��
�����
�����
� ����
�J��+*
��
� ����
�!"
�
� #F!"�:����H��

��
��

��
 

��

��

��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
���������������� 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�������E��,2���
��

��	��F����
��

���	�
�� 



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����	��

���������	
��
�����
�����������������

������������	
�����	�
�����������
�����������

������������	
�����	�
�����������	���	����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�����$�
�F�)�H��
9�,�
	����4��
�L����
�1���M���6�=�<���9 

�����$�
�F�)�H��
9�,�
	����4��
�L����
�1���M�������2

�9 



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����
��

���������	
��
�����
�����������������

���������	
���
�����	����������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�����$�
�F�)�H��
�,�
	��
�1���������
�M���6���
�<����
 



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�)��������.
��
�/0��
 ����
�,
�	��-������

������.�	���0���5��
�����+����
/���&
���B�������!������$������B�������!���������,����A��$��0

�����$�������	�
���������������	!
���6���&5��8�2������>��������,����!������	���5��!��
�,����C�����A��$��

��	������
���
������	���
���������,��
��������,���1��

������(�����������������	��:�����
,������9:����	
����
����6?
��� �����4��5�������!�G��
����

��0�����
	�����������&
���B�������!��������.�	��������G�(���4�����,����
���%�����C
	?��������


����B�(�0���&>���
�.�	���0��������I	$�����������������	
����
����=
���!�4�
���8�$�	���!����

�(	����N),��(��6��&50��������,	����F� �
���,���D�����1��

���������������	
��,����	�	������������
��������F9: ����6���������	�Q��4�5��
F
�����
�$���5

���������$������	�:�-�&�
�����	
����
������	�������� �	���
�����.�	����0�����,���"��	
	<�"�	�/��


���������	
�����
���;
����4�������1���&5�����(�0��� ���4����,����$������������	��0��������������>

������������������	�Q��G<
��5
�����������
	�������,��� ���:�4���������6?,�������F�� 0��D�,�
(���

����������.�	���0���������������	:H�4���6�?,���<)��8<	)�������.
,������F�:�����%�������	�'�����

�4�5���
�����������(0�
�����F� 0��C
	?����
�)�
�-�� ����.�
,/���;	:/1��

������������4�5�����������	���������	����4��������0 ��6������F� 0����	�Q����B&>�4�5��
F
��


����������������	
��(��
����
������	
��(
���	$����� ������������!�����	�������,�������	
�����?,���

������������������	'������������
�����	
���	F����	
 ��(
���
������
�
�������,���
���	
�������	
��

�(��
���������������
���G(�	���
�����	�������,�������	
� ����?,������	��F5�4�5��!�<2������,�������	
�

�F�:���1��

�)�)�!�����
����������

�5�������-��������F��6�����,�	$����G��(����� 
���Q��Q����E�	:����4���"��������	$�����>/�������

���������,�-��������F��,����,�	$����D
����&:��
��-� �������F
������������V��
���D���������

�"���

��	$�����!����������
	����	��F�1��

)�����
�������
���

��������I&�����$
�����
���
/����,���
>������%��
�6��:����������F������=
��8�
����������� �������F�

�E��,2��G���=	'������F� �����!����F���A�
�D��1��

���������6���7/�-���
���$
���6� �	�	�F�����,����&>� 	��
�
�����
�����M:	���&>���,���	��F�������

��	$�����
	�����	��51��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

��\�����	$�����������!��������E��,2�6�������6����
$�����
��C�/��1��

)�����
��:�+��
�������

�������=
��8�
�������,�
>�����N�%	���6�����D,�(�4�5������F����������%���
��
��:���
�	����4���

�����
��
��������)������&���]�
���������
���G��
�-9����F������Y�,�������������������F����A�
������!�

������$�
�6��:�����F� 0��6���<
/��=
�
���
�����0�+0Q>�M�:	������
���������,�������F

-�����1��

)�������
�������

�������	'��	$������
	����=
��8�
�������,�
>����/�6�:���
�.�����0�
����)��0��=���������6����7

�����	
?$�������"��(���������F��%��

���������
/��
�:��
���� �������-���������F�=	'��	� �	�������

���,����-9���9�������:��01��

���������-������6>/
����������>���	�$���������������>����F5�6��������	
���>��I	������!��F�

OEpinephalus sp.P1��

�)�)�������
5�!
�
��
���

���F����6����$����������>�����������
�����!����:����
���	���!�	'(��
 	��!������	���,���
���
���

���A��,���>	��E��,2��A�
����
������-9���0��A��,������
��
�����������!���	�������	���������������

O��,���
��6
�	:�������C	�<���
	
�����
��P����������	����
����
	���������	����G�	�������!
�1

��
���F�����
������������C�:��,
������������,�F0����	�$���
�B�!�
 	
���,���������:���������:���,�

��,�
����������	��,��
�	%�)$��
��
��1��
�����$����	������$������:��������F��������
�����
�����

	���>1��

K�������
�$
�%�
������!
�
��
� #����

�����
���?
��
�����

�K������
9�����!
	?�$����D������+���
/���(����������>
������
�����,��4�$�������
�"��
,(��	

���
$,���
�:��������'�����
����C�/��$��������
�����"��
,�����C�/�������
�
�E��,2���4���

M�:���.������1��

�K����
�!
	?�$����
<��������>
��4���G����������6��I&������:���C�:�A	������,����BQ���,5�

��6������61�������������
�:����	���
������
$�	������\���
����E��,2�����$�������
$��

��������6?
�
����E��,2���������,F��!�6�:����-������))(�������
�������
�����A��,���!�

�	��(��
�-,	��
�C	�<��������^�����	���1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�K����+��!
	?�$������������������
�:����	���
�A	������,���4���G�����������!����
�$��

����
����E��,2�����
$��	�������$���I
,�����������1��

�K�������
��/?�$��������������	����	�,�4����	�$����G������
����������
��:����	���������!

$�����

����	�$����Y�,�
�������6�
����!����1��

�K���
+�
�$��������������+�(����!��	�$����B&>�G���������
��������C�:����
�����1�	���

������������,
�:�������
$���������������������
�$��	�����	�$����B&>����I
,����E��,2�


�������1��

�K����
+��
����.
�
����#�$��,�����	����
������!�
	
���
�,������
���������,����������	�

:����
������������$�����!�����
�	�����������
�����	��E���,2��������
�$��������

��1��

�K�����
������
�����

����	$����������>
	�$���������A	���!�G���I&�����
������
��������
$�\�����$����	���6���1

��F����	��
���!���
�$����	$�������(��,5��������N	����#�$��I����������F��1��

�K ����
�,
�	��.
���

�����������.�	���0�����������
����"0�(������������"����
�E��,2������$�����������1���/�����


�����
���
�,����Y��	�����!��:�������:������
	����	�!
���!����
����#�$����A��,�����!��F����,�
������

+�	�$���6
$����J����1��

�)�)��
��
�������
����
5���
������

�K������
�$
�%�
���������

�K�����
������
�����

�����F���(
��0���������������:����9:�����	
������	$�����F��+��,2� ����	��-�,>
���	$��

��	����������������
�,������������
�:�����1�6�
��E��,2��	���
��������
$���������1��

�K
��������?
��
�����

)���?
��
���6���
����"���
����

��������������#�
���
��������	�$�
���	)���	�,��������: �������%�������$���������1����
�����
�

��������D	���������%����>���	������� .�
,���6>/
����$ �����Cyprinidae���������
�O���������P

Cichildae 	
����
��Siluridae1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

)���6���
�������
�,�
	��
�F<����
�H��

�
��������	�$���!��(
������Y�,�
���	������Q����
$��
�����1��

)���(
��
�1����
�,�
	��F���
���
�H��

�4������
��=�
$���	����CF,�����E��,2��\���
��)������6�������6���
$�����,��"�1��

�����?�
�$�����

� �
4�
�D����.
���

������-�����������$����E��,2��\����������������I	
������	)���-9�������
���
��
����C�/�

��
>����\��_����"�
 
��-9���0���&>���$�
�6�������-9������0�
��6%�
 ��!�"��,������������	)����
���

����	
���������
�\���\��_�6���
��\��_��6����\��_6�����
����4���1��

��� 
��������	$����-�����������	���0��\���������������������(�������	$����-��������������

��	������(�����
1��

�)�)�!��=��+"������

������$�
���������,��
�����������"0����6�,������6������"��
,(�	�)?��?!�$��4�5��1���B&�>�C	��

����������D	
���	$�
������Y��:����	
���Y��:����>�	� $����9��4����$�
����1�����
	�����.�� �	��
�


�,�������!���������������������������1��

!��=��+"��� #�������
�$
�%�
���������

����3�	�F����������E��,2������(
��0�#�$���	$����	��F����������F������!���&
���B�������

�,�����1����
���������E��,2��\��
��6������6���
$���
��������������%���-�������.�
,/�6>/
����

	!
���
�	
�����
�I	
���
���
�	���
���F��
�I	
���
�� ��	���
��,
���1��

����6�����	��F��'��
��������
$�����������1������/���!����	�
����6����9:��'�����6

���
$����	
���1��

�)�)���
��
���
�����

�K������
�$
�%�
���������

�������������	
���Y��:���������	'��������������
��� ���!���
������
�������� 2��B������G���1�
��	�3��

��)F������
����B������������������'�����:�,������	���
�����,���A!�����������:�����������!�	���Y

��	
��1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�K
�����������
�����

����F��E��,5�\������	�(����-�����������
$������������6�
����������6����
�������F�	���


������"��
,�����1��

����>�-������.�
,/�6>/
S����������6
������E���������������	
����
��I���������
	 �,��
��	
������

+�	�$��1��

�K������
���?
��
����

��������������!�-������.	����	��,����
�����X����	!
���X��������F��������-�������.�
�,/�6>/


6
���
����,����������-���/����	����1-������.	����E��,5�\���
���
$��������1��

�K ����
�,
�	��.
���

����������6��#�$����$��������,���������
���#�$�@��� �
������
��A�	�����-������.�	�����6��

�6
����-���/�W�	)�X���$������������X��
	
������������X�	
������XM
	�����1��

�K������
���6���
�<����
��=�	������

��/�.�	�����6��
	
����������
���$������������-��$
�������,�����1��

�K�����?�
�$�����

� �
4�
�D����.
���

�����6�
��I
,����E��,2��\��������6�����
$�����������F�����������
�I	$����E��,2������
$�

�����������������
�����	
���
���������.�	���0�����
$��

����	�F�
���������
�$������

����-�&
�6������%�F$5�D�$����6��1��

�)�)����
5���������
��������

�K�����������
�$
�%�
����

�K�����
������
�����

�����F�������4>
����
�����=�����	$����
�	�$���	$���
����
�N�
����Y��:�E���,2��

����������6�
������6���
$���	�
���������$�
���E��,5���F������	$������������,���������	������!�

�	��F�E��,2���	
�����
����!��������1��

�K�
�������?
��
�����

)���/����������/�
��
�����
�������O�S���
��/��N�	��������,������
��	�P�
������.�
�,/�6�>/

�-�������	
������%�
���MuiglidaeN�,���
�� �Sea breamM
	�������Sea bass��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�� ���
�-�����Eels��>	�7
�1�� �5E��,2�����F��������������������������	��$���������
�$��

������6�
����������61��

)���(�?+��
���������
������
�������	�$������	
���$9�
���
�	�������`
	�����
(0
���Q!

$
���FE��,2���	�$����B&������������
$�������6�
���������61��

)��
�����?
��
��
�����������������	��$���
����
��=�)���	F�,�����	�����
	� �� 	�$������
�

��F
�`���������	���E��,2�����������
$�����	�6�
����������61��

)��+�
�C=
�#
���\���E��,2����������
$����
������1��

 ����
�,
�	��.
���� #����

��������
$���������.�	���0��6>�����R��������(5��,2�E����$/��������.�	���0������
�

�����!��������	��F���������,�����\����&5��.
,�����6���
�	F�E��,5	������-���/����	F������
$�.

�����������C�/�����6�
���������6���\������E��,5�-�������	�������������$���!����	����
��

$����
��	�������1���	����	F����$�
����0���!�4�
�������������.�	�!����
�������


�����	1��

9)��6���
�<����
� #� ����
�,
�	��.
����

��5E��,2����%�
���M�) @���������!���������
$����������1��

�)��(
��
�,�
	��
� #� ����
�,
�	��.
����

�	���
E��,2�����
$������������		���1��

J)���
���
�������
�,�
	��
����

�	�����(��,5���
$���	������1��

�),�
	��$��0�������

�	�����(��,5����
$������������1��

�&)�,�
	�����0�����

�	�����(��,5����
$���������
���1��

�����?�
�$�����

� �
4�
�D����.
���

����������I	F�����	)���-9�������
���5-��������
>������\��_��������A�
���6��
�6���E���,5�

����������
$���	�����6��
�"���$����������.	��������������/�����	�����>
��������������(��-���

��	�����
����	���1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�)�)������;��
�������
���

������
�$
�%�
���������

�K������
�������
���

��\��E��,2����������������	'�������������!���6�
��������6���
$����	��������	���
�
������

5�D	'����$;��!���%�	����
����
���	�������	$������(�,�����
����ABS��

L�	�F�
�Y�,���
/�-���@���	
���6��
����!�1��

LD�
�������	����6��
����!�	�F���
/�1��

�,

+9��&9J��+*
 ����
����

/L�$�����-�����S��

O���	������(
�,�	��,��-���/���,
���;	:/���$���-������1P��

DL-��������=�������ON
	��� �Seabass (Dicentravchus labrax)N���,����

Seabream��������C��)�����
��	�Meagne (Argyrasomus regins)�
(������

Pagrus sp.�4�
��-����Solea sp.;	:/�C�,F/��1P��

EL���
:	���1��

�L���	�����1��

�\�������(5����D	'������	��F�E��,2�
����������6������6���
$���
������1��

�K ����
�,
�	��.
���

��������$��6?,��D	'������������.�	���0���5C�	�5�	��5������.�	���0�!����������������B�

���G<:����&
���	��[���������I	$����.�	���0����/������'��
�B��������)���� ���G<�:�!�2�����F�����	��

��G������>9�
�I	$���������
	�������,���
��$9)����	��
����I	$������F��
�1���M
	�����-���	��
�


��	�������.�
,���6>/�N�,���
1��

�K��

� �
4�
�D����.
�����?�
�$������

�6?
���.�	���0�����Y�,���������!�8��
���6���I	$��������
	
�����$�0���
���E	�:�����������/��

E��,5��0��8��
���6�����&
���B�������.�	����!�/�-�����������	'������$����A
����,��N���\����


��
��	$������(
�,�����	'�����	)���I
,����-9���0�����
$�����\��_6��1�������



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�)�)���+����
��
����-�*
����
5���
����

����,
���6��
�	��F�������
�$��G��"����,�E��,2���	!
 �����������
	����.�� ��������<
��1��


������
�$
�%�
������� &���

Z��������I&������������$����B�������������
���D	'�����(������
�������
�$�����	����������\����
�6

:�������F� 0�����,���F������
$���$�����&>������,���	
�������6��C�/��1��

Z����������������>	��/�J�F/�����
����
��
���<):,���� �!�"��
,��G�(����������&
�����%�������$������

������,�,��
�������I����
)��"�����1��

���'����������	$����-�����������	��F����������
$���	��������,���������6���.�	���0����/

�������������
$�\������������6�
����61��

�)�)	���+���
����
5���
���

����4��
�����
��\������
$,�"���	�����,�����+������6�����-����
�����	��/�������	���(������:
��%���

����	$�����!����?
�	�$���������%9����
����C
	?��	�(��������
���������+���$���C���:��	����
�
�,��

��,���
(���������	$���,���������F0��A/��
(
�������������� 
���$���-���1��

�
��
������������D	���������	$����B�������!����������	�
��� ��
�:���������"��
,������1���6>�����

������������!��������.�����������&5����
�����%�&'��������	�!
�����������������	�)���-9�����D�F,�	�����

�-�����\���6����!��������
$�6��\��_6��1��

�����
������
��������
����

�����E��,2��������������������#�$�"��
,
�"����"�?
$���"�	
���� ������		�������������6������!�����

�������4�5�6��
��������6����!����������6����I
,��
�,���
��-�&��"���$�����A
�����	��7�1����&�>
�

��	
����I
�,���������������.�����������
���
�$���6���>��N�
���-����������
����	���������$�����

�'F��
�	��F$���;	����;	:�����	$����+��$��
�-������.�
,/����1��

�)�������
�����
����

��������������6>/��$/�I����������F���������(��,2�����	��
�
�I	$������F����!�����N�%	����	�F������

��������������E���,2���!�;	�����) �A�$�#�$���������� ��	��F��������
���,��
����-������	�!
�
�E��,[�

��6�
������6�'�����
$����������������������,��
���R��-���@��������E��,2�����	���
�
�

�����F������,������$
����:����	�F��I����������F��1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����	��

���������	
��
�����
�����������������

�) =�+��
�������
�����
����

������,F���I	�(������F�����F������������$���
����,(�����F����)�����,��������F����E���,5�\����&5�

��I	�(����6�
�������6�����
$��	������C�/��1���������,������?,������
�:���������
���&�:���6�����F��

�������,F���I	�(����������
������
�����$��/�"0�(�����	�����0�G�
/����������$���������Q���
����	���

���,(��
1���-�,>��/�������������/����.���5
�I	�(������F������,�6�?,������2 ���,!���+�	(5�������������$���

��4�5�I�Q�9'��0���������	�
�����������1��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����
��

���������	
��
�����
�����������������

	�����$(����		

)�*��	+���,%	
�-��	��.	����/0��	��12�		

	#	
�3�0�	
4����	
��5�$%�&��	�'�����

��

��
��5�����

������������6�������������Q���
����(���G �
���F�:�� ����	
����
��������$���������
�
����������

����9:������<�	�/
�-�������$F��������������?,��
���,�
�����G�<

�-������=�	�/�M�: ����

�)��:������%�������	�Q��������%���������$
�	������� �G�(���1��

������������������
���
�$����	
����
���������7��!�� ��������
	����.�������,����������:��������


����������	�������	��������,�
����$�������,����	�!
 �
���
�	����
����������	����������������6���>0�
��

�������������!����
���#$������
��
�-������=�	�/��
$ ����
�
���
�E��,2���9:���	�!
�
������
����

����������������
�������4�������������
	����	�
��
� ��	�����0�
�����
���������:���6����
���(�����&>

������	
�����
����!���
���
�I	�����1����������
)�
���
����9:������3���&>
���������Q���
�����(�

��������������=�	��/�	����,��6����!���?,��
����
<�� ���(�5
�-������=�	�/���������
�$���G<
�

6�����
��$F����������-��������-�������
F
�
/�-�����1��

�)����������������
���
�2���� #���6���
��6���
������
� 1����
�2
��3������
��
4�����0��
�

������
���

����Q���
����(���6����	�F$,�
�����������=�	
���0���9�:�������
������!����
�$���� ��

������S��

�)�)�!�����
����������

���������,�
�������	����
�>����%������%���������$
� -������=�	�3����F�����&����(����5

�,�	$����.�	���9�1��

�)�)�!
�
��
����
5������

��������������������$
�-������=�	�3���	�����	�7�
/� �	�������F��������(�����-�,>����%������%�

�>
S��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

)��6���
�D����

�1���N�������
�$�
�*
����

����������$����	��5��>
��������
���,�
�$����
	����� 	��
��G������������.��������	��5������5����
��

�������1������������������!�D�	��������
��������	�����	��2� �B&���G������������	!���	��5�#9��6<�


-������1�����-���@�����
����	��2����
����������-�������=�	�/�	���,������$���4�����%�����+ ��$��


����������������"��F�:�"����(��"9�
���	��2��-�����0 
����,(���-�������
:���!�6�$�����-�&
���9�����!

-������=�	�3�1��

)�6�
�
���#���
�!

���
�����������
�$�
�*
����

�������������
���,�
�$����
	�����	��
���	��2��B&>�G ����1�B&>
�����$�F�������
Q�����	��2�

������������%�
@����
����D�������	��2��B&>�\���
���% �
����!�6�$���
���
�$��OOIE�P���+��
�#
�$���$

���������������=�	���������$
����%�
����	��5��3��,/ �"����$����,��\�������D(�
���=�	��������

-�����1��

)�1����
�8���9�	������

��������,�����
�6
�
����	��
����	�����&>�G����������D���
��-������=�	�/�#
$����(���!���
�


���������������4�������	�����!���	����/��
��-������ =�	�/���(���!�#�$�����) 
����>Q����	��
������ 

�����-�������!���
(�����<���F�:���#�$����1��������=�	��/�M�:�����M�:���
����	������(
�

(�����&>��!���F�:���
(
�6�
�����
��8��,���5��5�05�- �������1��

)����"���
�8
���
���������

������������F�������>����
����B&>���F�F�:�
�C��>/�� �,�����
�6
�
����	��
�����
����B&>�G���

��	��������$������	
��
�E��,5
�=�	����M�:��
����$��1��

������������������,�
�$����
	������	��
�����
(	���� ��
������
���!�G �
���I��	������
��������


����4����
9���������
�����
�$���=�	�/�M�:����6
����������%0
�����	������ ���
����1��67	����


�����������������(���!�����:���"�,��$/�6�������
��� �B&>��/�05���
�$���#
$����(���!����
�������	����

��������C�,F��M
F:���8(
�4��
�-������=�	�/1��

��!�-������=�	�3���	�������	�7���F�����&����(�����/S��

)��
������"�
���

��

��6�����A�=�
�B�����

��������������
����
���
�	�����`�	� �
����������6�	 ��6���
���,�	�
������,���
��%������	��
��G���

������6�>��)�������:�5
���%�������
���	�,�4�5��!�<2 �������
������� �)�0�
���%�������	�	����&�),�

��(���!�D�	�����M	!���(�5
�6��
�����!���%�����%�����1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

)�����

��

�B����������+
�
��
��6�5�
���

��������������-�������������$�4�5�C������%� 
����� 	��������%�>��>
�+�	�
���N�(���	��
��G���

����:��
�E��,2���� 	�
��,�
�����F� 0�
1��

������������"�	
<�$���$�
���������,������
�����
��� �)F�
���
�N����������,��
�����%�����-����

�!�"����������	$���
���
(����9�����
:����+4,�
���������������	�
������%�&'���G�������
(����A�$����C�� ��

����9�������3���
��9���1��

)���+
�
��
��������
���

������������������<�-�������=�	��/������N�	����6
�� ��������,��
������
��(���������
���-�,>

�>���
��(��
���		����S��

�Z�6
�	:����
��(X
�
����������	������61��

�Z�������
(��
��(X��
�������	�
���������1��

�Z�6
�
������
�����
��(X��(
�
,����
�-�����
���
�������	�
���������1��

�Z�	�$���	$�����
��(X	�$����6
��������1��

�)�)����
��
�������
����
5���
����

) =
�	�
�O-�*

��=
�	�
�$�
	
����

�������
�$
�%�
��������� +

���
�J��+*
������

���8��G���
����������������!����������
	�����	��5�����
Q�����6�� ���
>
�	�������?!�$���!��	%���

������������
���:��
����(���	��0��G<

���	
��1�������+�	(a������,�
�$����$F�����	����6>���


����
�	(�������$����1���������,�
�$���E��,2����	�����!����������
	����6�  ���
�
��&>�������!�A��,���

����������#�$����4���C�	�2�
�#$������:�G<
1��

)�6���

�������
�$�
�*
�$�
	
�����

�������������������� ������$F����C	F���B�����(��
�
 ����
���B������#
�������$���4�����
���>


	��,��
���%�������$������4�5�B������B&>��
F
1��

) ����
�������
�$�
	
����

8���
�������)�"�
��������"���
����

��<	�����0�$����(��
�
���������=�	����M�:����6
��1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�!��/�������M�=
�	�
�����
�������
�8
����� ����
��5���
����

��	$����-�������0�(���!��FF:����>
1��

�Z������������M�:���
���F�$!
���,�
���&:����	
	<����� ��$������(������(��	��:��-�,>

�����E&��,��?�)�$0�
�=�	�������������=�	������M��:������!��F�:���<	������,�
�� ��

����)���1��

�)�)���
��
���
�����

 &�1����
�2
��3������
��
4�����0��

���5��
���

������
�$
�%�
�,�"����

�������������������������
	�����.��� �6������������� �
	���
����	�����
%������
����%�����G����
>


�����������.�	���0�����,�6�?,��4���C�	�2������������=�	��/��F	
�	F$��A�
������-�&��!������

E9
��
���� 
����������$�
�-�����1��

����������������	���������,
&/
�M�:�	���	��F5
�I	�� ����	($���4���"�<�/�.�������&>�C	��

����A!	������$F�����������
���%�����+��$��
�-������ 	��F�
1��

������
�$
�%�

�������
��6���

��=
�	�
�$�6
����

�5��������
�8���N����
��
����

�C	
���
���%�����+��$��
�-������=�	�/��
$�#�$���
�� ���	����+�	(a����
����6���


��,��E9
��
���� 
���D����/
���F�:��
������1��

)����
�8
���	����)�6����������
��6�5�
����

�����������%����
����$������%�����-�&��!������%���� �G<
����F	��6����
>
���4��5���F
����C��

���������������!���$���G �
�4����>&�),��D
��������+ �	(2�
�����������7��F
��%�����G<
�����	�Q�

���,�(����>	��H
���%������9������I�F���
����������� 
����^����$	���1��

�)�)��������
��������
5�����

�K (
��
�O-���

��=
�	�
�$�
	
���

)�����
�$
�%��������
��6�5�
�����

�������������������)����-�������=�	�/�M�:����"���(�" ����(��"���(��"����	��"9�
���%�����-����

������������������$
��
(
�G���W�����	)���	:^�
���	�, ��2����$�
�����	!�����
���
(
�4�5��!�<2��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

��������������=�	�����M�:��������
��-�,>
���%������� :	)�
�.	�����!�-������=�	�/�M�:��

���%����1��

)
����5���!

���
�����8���

�������������-�������D�F���������	�)��
���	������
� ����)����=�	����4�����
������6�������	�

�������������,2��4�5�-������������,���������	������ =�	�����F�:�L����������$
��!��<5�����"����$�

�,�����-���/�=�	�/
����
	�)���-������=�	�/�M�:���1��

)����$
�%�
�8
�����	����
������
��������
����������=�	��/�#
�$���M�:�6� �8�
�����
����

-������1-������=�	���G�	����M�:������>�6������&>�C��>/1��

)�D
����
��5�����

��������������.	���������!����(
�
��
	������-������ �=�	�/�M�:�������
Q�����
�����&>

����������
�	$F��1��

)����"���
�����?��������
��6�5�
���

���	��F�������
Q����>
�����������4�������	�������+�������D�	����6
��
��-�� ������	����
�

������������������	�����	��
���-�������=�	�/�#
$��6 ������
(
�������
�����������-������=�	�/

�<�	���`9F���
1��

 ����
�8���

� ����
�������
�$�
	
���

)��������
���

������������I	�������D��������������!�������	
�-��� ���=�	�/�6�� /��(
�O�����������P����!

����������������
��(������������
��(����,���
��(��N�
� �����, ��
��(����!
,�����
��(���	>������
��(

�	
F,���
�C�
���,���I��
���D
,(��
��(���
��/��
��(���� ,���
��(��A��� ���1��

M���
�
+���

� ����
�8���
��������9����

�������
��(��!��������
���,�
�$����
	����#
$��N�(�� ���������=	
��6
��
����	
���	F����	

����������������8�����N���
�-�������=�	��/�.�� �8�� ����
�	F���!����������
	��������,���G�	���

���
�1��

)���5��������

������
��
�=���

��������&������)��:������%�������$�������!���
������ �
	�������,�
�����$�4�5���
�����&>�C���



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������������������%	�.
	!��
�	/���
�����������4��5��!��<2����N�
���
�� �	'�������
�������� �	�,��2

��	�$���
���&
���B�����
����F�����.�	���0�����	$���� �%������>
�������6�� /��
�	/1��

)8
����� �
��
�	����
����

�����������������+�	�:�8�
�-������=�	�/�#
$���6���� ��
�
���%������
	����#
$��6� �8���(
�
�


��)��:������FF:���-������=�	�/����I
,��	��Q����
��6
��1��

1���N�� �
��
�	����
���

�����6�����	�����&>�+4�,/��������������G��(��!�#
$����+�	(a��6
������
�$�	�7���� Q��
>
�6

�����$�����%������
	�����$�,��1����������������	!/�����,��4�����	��-������=�	����� 
 �Y��,	��-�,>

������H�D
,(
X�������I	F����Y��,	����6����������������(���!���	
�������
������$,��J�!�A�	���� ���
�

������-������=�	�/��4�5�	
�����"��
,��	��/�1��

����������-������=�	�/�M�:�����(���!����,��������	� ����	
����	�����&>�6����1���6��������

����	!/��!�I	������	($���������
�
��Y��,	����	���1��

�)�)��!��=��+"�����

%�

��=
�	�
�$�
	
������
�$
����

���������������(�����,/�������,�������!����������
	� ���.�� ��	��5������
Q��������
�$�����(����>

���������(���G���A��,�����6
���#�$���	$������,%���� �=�	�/��0�$�#
�$��,�����
�������%	��

������������������
������������
	���
����	�����	��
 �6<�
���0�$���B&>�G�����
����;	:��������	�

�0�$���B&>�G�����
������>Q������	��:���
�����
��1��

�����������������
�6
����
��(
�
��
	������B�������� ��$�����>Q����	��:���	��
���6<���1��6�>/

�>���	$������,%�����G���	��������
���������	��
���� !�	%�
���S��

������

�������
��
���
�	������

������6����!���	�����&>�+��,/��
������������
	��������(���!�����
���#
$����+�	(5�4�5 �C����6

��	$�����%������� �	�
��������1��

�������������	$�����%���������)��:���0�(���!��FF:�� ���6�� ���������
�����	����6<��1�	��
�

���������������6
����#��$����	$������,%�����=�	�/��0 �$�G�����
�����,�������!�����%	�����(�����	���

����B&>����	���������������/��!	
���;	:������
�$������(���G���
�
 ���
�	>�
?��1�������	����6<��

����	������
���	$������,%�����=�	�/����	���MF:���	� �:��1�����!�
�>
�"����$�+4�,/����




��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�����������������6
����I&�������	$�����%�����	��:�� ��	����6<�������8�!�����
���	��
������>3�
�	�
���	
 �

���-�������
���	>�?����	��������������(�������	�$����B�������%����)��
���%��� ���������$����+�	(5
�

��	$������	�����
��	�	$����(	�
�D�&���1��

1����
�$�
��"�(�	������

�����������������	������ �	��4��5��!�<5��	�F������, ��
���-��������
(����	�����	����M�:�

-������	��F�
�G�,F����(���!�����
���M�:���.������G, �F�
1��


����������������$��4�5��!�<2�����(
�
��
	���������� $����=
����
���>Q��	��:����	������(
�

���������
�A�%���1��

��"���
�����
���

������������������>
�:����<�������������	�
���G��(� M$!
��� �	���I	������	($����	��5�6
��

�����������
�=�	���X�������������	$�������,%����������$�����,$������	�� ������$��!
������6����5�6�����

8��C	�
��	��:������	��F�=�	��������,$����
�:������3 �,��������	�<$a���	
�����1��

��6���
��6���

�������*
��������
�$�
	
���

��������������)��:����#
�����	��F������������?!�$��� 
���	$�����%������� �	����	��
���B&>�M�:�

���������������>Q������	��:����=
���	��
���6<�
�������������
����4����C�����C����B���������$���6
�

��,
�	�
	����������������
���
1��

����
�$�
	
���

��������������������	������.�
�,/���!	
���������,�
 ���0��6����������	��:����=
���	��
���B&>�6<�

-������A
),�#
�$��0�$���������������)���
1��

�"���
������!B
�������

������:���
�6�� ���������
���6<�������������
/�A
�),�#
��$��0�$��!������,�
��0��6�� ��������	

������������������	������������
�$���6� 
��������
� ��	$����6
�
���6� ��6�� ���B&>���
�-���@��=	�

���������6
�
��
�1���������������������������

�������$���D���������� ��	��:���"�<�/��,�
��0���������

���
	�)��
�����)���
���	�������=�	�@�1��

1����
�E
�+��+�����

�������6 	�I	��
���	�	����D(
����,(����B&>�+��,5�6���	_��������	�����	��
����	��F���



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�����A
�),
��
����0��$�G�����
�����,�����
�$������, ���2�
��
�(���A��,������������
	���


��-�����X��������������������	��

������������
	���
����	���� �	��
����+�<�/��,(����B&>�6<�
������

��������������������2���	��

��$F�����	��

�N
��� � ����������
��(
�B�������	�
�
��%����
������ 2�

���������������	�
���,��
����,�������
(���`9�
��+��	 ����
O��$�
����	):P�����,���������	$���
��

��,��
���1�,(����B&>�C��>/�6>/���S��

L-�������
��	>�
?
��0�$����	���!�6���2��1��

L�����,�������9�������	�!
���+�<��������A��,1��

L��������������������
��������	����+
�<��!�	�	<���=� ):��
/�+	�������,�������F
����`�	� ��

���
�������?,�������F
�
1��

L�����F��
���,��
��������,�������
����6�����1��

L-�������
����FF:��������
���
������ 2����(����G��A� �,����1��

�)�)������;��
�������
� 

 /

��
��������������:��

�������I	�$������F���
���
	�������,����
��$9)����	� �
���
���������
�������	����	����C����

����������������F/���&�
/����,�
�$������(
�,�������  �	�
����,�
�$����$F�������
�������,�
����A�����

�,�
�$1��

����������F�:�������������	������B&>�	��
���&��
��������-�&��
����,�
�$�����
�(
��$F��� �	

�������.�	���0�
���F����	�
����
$��
�E��,5��!��
��� �����$F���C
	?��1��

�����
�����
� #�8����� +"
�
��5���
� 

��������������G�����
��,��������C�>���&����
������Q ��I	$������F����!�#$�����,�
�����
���

�����������9���0��
���
,
������F:�����1��

��������������������	���
�#�$�������,/�G��(���(,a��I 	$������F����!�#$�����,�
�����
����6��

������	�
�����������
�����$�
�����5
�6������F ��	��� ��!�
/�	$�����!�+�
�������:��
�D	�(���


��%�����+��$���.�	��������,��-�&��
���	$�����������1��

��5��
� 

L��	�	����
���	$�����	�
����6��������9'����G����1 



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

L��	$���
���%�������?,������	��1 

LI	$������
����$F
���9�����
(��� �	��1 

L��	$������(
�,����������
���F������,���D	�(��1 

L���������������!���>�������F �������#�$�/���(,5�
�� ,�
����$�����4�����,�
����9>Q����6�����

D	'�����!���%�����+��$������	�
����,�1 

��5���
���7+�� ��������+��
���/�� 

 &�����=���/�8-%�1�+&��	����
�P
����
�A�=� 

�Z���������	�
������
�1 

�Z��%�����+��$������	��
�����$����6
�����
�1 

�ZI	$������
����$F�
���
(���
�1 

�Z�����
���	��5���
�1��

����������	��:�
��)�):�A	�
�����
�#$�������	:�����
 ����-��������=�	�/��!�MF:���I��	

�,�
���;
������4����%�
����� �	�
����!�F��1��

���
5��
�P
����
�A�=������
����������������,�
�����$�������
��4������
����
�(����	� �

��:����
��
�
�����(,���	����/��	
?�,�������1��

�������F:�������	������>���FF:�������	��-�,>��/����M�����������%�����+���$�������	���!�

,����	����3����	$������(
�,�������,���
��������!�MF:���� ���	���
��A�<�����1��

��������-������=�	�/��!�MF:������,�
���	��:����-�,> 
O�������(,2��	
����!�P��C����

-�������,���%�
���6��
���$F����� �	�����14���	��:�����&>������
S��

�Z�������
	�)���6���	��:�������.�	�������$
�����
����I&��
������M�:���������$
�����9:��

�%��(���M�:�������$
����F���1��

�Z�<	�����(�,���6���	��:�1��

�Z��	�������6���	��:�1 

�������������
�$�I	$������F�����!�#$�����,�
������
 �������
�
������������
���M:���

�������S��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����	��

���������	
��
�����
�����������������

L���Rb����;
������&�������	�/�1��

L���RI	$��6 ���1��

L���R&�),������
�/�1��

L���R
��#$����6�����
�	��5��
)?1��

L���R�
�(
����
�/�1��

�����
���#����
�����;�
�
�L�����������
���(
���
�� 

�����������������,����	!
��G�
�D	'�������:��������� �����(�����������������;
F�������>@��"�	?,

���$!����
�����'���
�B���������
�����<
)�����$�F/�� �&
���B��������F�:������$������
��	$F��

��������
�,������(��	���!��F�:���
�
/���(�����&>�1�������$�F/�����
�������	����	����G���
�
����


�������������-9����9����(
������	�����B�������	�
�
 ���,�
�$��
���
����� �	���-�&��6������<
)����B&>

I	����1��

L���I��	����;
������4����S����
�I	��2��	��3������������F����$�F��6������G���(����,���

�����������.�	���0�
���F�������
��������,���1��������F����6������$�F�����B&�>�G���


���������������
	�����4������?!�$������	�����B	
��� G������+��$���.
,�
��������.�	���0�


����'��1��

L��F����� �	�����
�(������	������C������(	�:���;
��� ���4���1��

 �
�
��
���5�
� +"
�
�	����

�1����
������� 

�����6����!���	����3�,/��
�������������
�-���������	�
���F����,�����D,�(������ 	�����&>�6����6

8����
,����6���������S 

L�$�F�������%������%�������(
�
��
	��>����	��1��

L�������������F������!����9'������F� �����:����-�&�� 
���%�����G �
����`9F5
��%����

�������.�	���0�
1��

L����������
������>/���&���	�������C�,F���G�
,��1��

LM�:���.�������,���6���+���5�1��

��������������	������������.�	���0�
���(
�
��
	���� ���,�
�����	����G��������?,������$�,�����

����'�����
	����4����?!�$����14�����	�����&>������
�S��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����
��

���������	
��
�����
�����������������

L-������6
�����
��1��

L���
�+����!���
��B������+��1��

LD��$����6�����
��1��

L-������=�	�/
���
�$���6�����
��1��

�

���5��
�����0��
��
�P�?��6���
��6���
����������+�� 

�Z�%����
�B�����
��,�
���D�	�����%�����	��
1 

�Z�%������,�
����F	���1 

�Z�%������,�
���	��:���1 

�ZC�)(����,�
����F	���1 

�Z�,�
���	��:���D	�(���
�����	����1 

�Z;	:/������ �D
�
���	��:�1 

�������������6������(,���,�������%�����+��$���=�	�� ��
(	�����,�
���	��:������(,5�6�������	


�	��:����.�	���0��-�������$F����� �	��������^��S��

 +��
��
�<�?/�������+������

L���:���	
����G������I��	��������!�#$�����,�
�����I	$������F1��

L�������
���(
���(,���������
�(�����	��������	��:����
�	����/���+�<�����	��������	������
�����


����
�������	��

���
	�������,���
��$9)����	�I	$������F��1 

L
��(
�
��
	��������	����	��:���B���������
�����<
)����G������
	�c���������.�	���0 �

����'��
1 

�+����<�?/������ ���%*
���

���B����0���,������=	���
(
��!����:���!�������2��;	(����������$�0���
��;�$a���
(	��	�


	
����1��

�)�)���+����
��
����-�*
����
5���
����

�������������������$����#��$����,����	
������
����� >�-������=�	�3����F�����&����(����5

��������,�����$F���V��)����A	!�����������F��
����������
(�����)F�
�����
����6����#�$����
��������



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

����������������
���G��A��
����
�
�������
������
�
 �	��F������(
������,$�������,�����F�:���9���


����� 2�
����
�������?,���1��

�)�)	!���
����
5������

�>����������	�
�����6�������������%	������(����5S��

L���������
	�����	��
�1��

L�����!�	�$����6
���#�$�/���	��1��

L�����!���	$�����%����
���%�����+��$������	��#�$�/�I ��	��1��

������������������	�������%	��(	�����,
�����������! ����$
������$��������
�������Q����	��
���>


����������� 2��B�������!���	$�����%����
�	�$����6
� �
�-������6
��1��

����	��
�-������������������(�,������
(���<��� �	��C%�?
�6?
����� ,)�������������������
	���

��
(�����<���	��:���9:�����������1��

  2-2�
����7+��
����������������
�1�����
�2
��3������
��
4����
��

 �������
�����0��


��6���
��6���
� 

�����&:���6��������������
���������
�(���!��	�:����,
^���!�	����0�� ��
����������	�$��D�����3

��������)��
�����,������������
�-������=�	�/����>	��3���"�	?,�-�&
�����%�����
�I��F� 0���1���� �


��������.
<
�����&��������
�������Q���������
�(���� �>�
���������=�	����4���+�<����C����-�&

��?�I��)���(/�����
���(
�
�������?,����!���:�	
�������(/�����������,2����9��
��$F�4���?�)$���1


�������
�������Q����B&>���	�&,������������4��S��

�Z������=
�	�
�����+�����������
���7+��
�Arab Organization for Agricultural 

DevelopmentO�AOAD�P��������
������6
�	:����!��>	����(
�
�1�������<����


����������	
�����
����!����������
	��������$
����,� �����������
/
���������>��1������A��$�

����������+�����
���
�,��
���	��Q���
�#
$���
�����	 ��������5��9:������!��>/�1��6���"�<�/

����������������
���
������� 2�
����	�����������	�� ���Y��	�����9�:�������	������+�,��1

����������������������!�	�����9����,)����	
�����
�; 
��(�������	�������5�4�5��!�<2��

�����	����1��

�Z
��
�B����
����
�:�/���.� ���International Council of the Exploration 

of the Seas (I.C.E.S)-	��,������(��,�
���!�B	��
�1 



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�Z��+

���
��6�
N�� �����
������
�Office International des Epizooties (OIE)�

�����,	)��N�	����!�B	��
1�D������6���
����������������%��
������(����!���F�:�������	��

������������������I/�;�����!������	
!���,��d9�2��D( �������-������=�	�/�����
���,�
�$��

�����
���	�� ��1 

�Z�����=
�	�

����4>�
���7+��Food and Agriculture Organization (FAO)�

��>	����(
�
��������������
	��!1���6���
�������,�
���
���
�	���������a����?,������F�:���

��,������&���&7�������,�
�$���3�O�-����������
�P����,��
�1�����������>0��4�5��!�<2��

�%�����#
�������F�:�������	���
����������
	������F� :���1 

�Z��7+������
��������
��  World Health Organizatin (WHO)�����!���>	��
�

��	��
���C�,(1���6���
�� ��?,�����������F�:�����$F������������(0�� ����),��� ����	�����

���,2��G����	������=�	����1��

�Z1�����N�� �
����
�	������
�International Center for Living Aquatic 

Resources Management (ICLARM)������!��	>������������ 2��B	����(
�
�

	F��1������������������,����9�������!���
���������F����� 	��5
���(��,2�����$�����	����6���

����$�,���!�#
$����+�	(5
�����������
	�������,���"���
 �"�(��,	��-�,>��/���� ���)��:������F���

�������������	�($���������
�
��	�!
��4�5��!�<2������ �H�D
,(
�����	!/�����,���!��������

����	!3����%�����+��$������
	���
�I	�����1��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

		



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

	�����6�����		

�
3����	)�*��	+���7		


�%�&��	
89:0�	#		

 
��5�����

�������������������"��������������
��������-�������!�=	���
 ��$F�����������/�		�,��/���0

����������������/�05����:���+��$/
���(
�6�?�
��9<�
 �6��4���I
�$����!�;	:������	��)����!�#�$�

��!�-�������
(
���	�3����
�����
�$���C%�?
���G��(�� /��>
��,��D�'��e0/�D(������$�-�,>

���),����
�+�����������!�����(���$0��������6�)���N����G<,�-�&���$,! �-���@��+������,
���&���6

=	���
��$F��1��

�����������������������
���8��!�6��
������$��	����� 6������
&�����>
��-������8�!��<���I&���+����!

�I�
�����6� 3������)��:������(
�
����Oosmotic adaptationP����	���������+�&�'����N),������

:2�
������������������	�	�$���(	��	��'���#�$��-�������! ��	�	$����(	�����$��4�5�B	��3�������� �E�	

������������������,
����-���/�	�7���������B&>����&� ��0
��"��
�>
�"���)�	��+������	�	$��(	���"�
���-���� �

��
%����(	��	������
$��8����$����+�������������(/�� 	�	$��(	������!1��

����5��
������������� �-�,>���������C
	?��$��=�	�@���<	
��J�F����$�����,%����� G��(��

�������������������
������(��,��������<	�������F2�� �/
����������B&>����-������4,�����0
��,�
����%��

�����������������
�
����	������
����%��,��(��,��>�� ���=	����D������D
	�����
��%�
����������$��� 9
�

������%�
�������������$�	
��OHost�P��
���������$,�"����7
�����(�5
�"������)��:���������

� ��%����
�D
	���

������!���
����"��	>�?�-�������,��
���<	�����9����/ �-������4���	�?��6��������
��,�0

=	����#
�$���(
�
��!�
/��%�����:�I/�	�?�,���!�D
	�� ��������$��
���� ���,/���$1��

�����!�-�������,����<	�������$��������������������9����!�
/�-������-
����!��9�:��	
�?��

����������������-�������A
�),��������
�-���������$� 	
>���4�5�I�Q��I&���+�������������
/��������6�(

���F����1�������������������������!���

F�������
����
����	�7 ����$�8,3��=	����C�	
��6����������$���

�������
���	�7����$��
���
������1������������

F���B&>�������0�-��������,�
���%�������,�
�$����
���!

���������(	�:�����
���G��6%��������6� 3�����!�8���
 ��������:�����
�4���	!
��O���%�����P������


���������������;	:/�4�5���������C,F���N),��!
�	:H�4 �5�C,F����C��:�
���
�$��B&>���$�����	� �1

�������� 3�����!���

F���
�$����(�������������%���� �C
	?����)!������������
����������!�4�5�I�Q��� �����6�



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

8�!�V�
��I&����%�������
��
�����
���
�����������$��� 	� ������(�
�����1�I�Q���9�:0���&>


��<	�����$�	
�?�4�5�D��'����!1��

����������������������%�������
��������	������B���� ���-���/�4���I	�������/��	
	<����N���8,/����

����-���/�4���A��,����<	�����
	���
������������������	&�$,�����"���%����$,!��&>�4��
�� %!�����B������

��������)��:�����,%�
(/�4���-������-���6?,�A������! �C�	�2����������
/���)������-�������.	�����!�

�����������������B�������-����/��!�8,���%!�����B��� ���-���/��!�"���������,�����
)����	�C��:��#�$��
�
� ��

��	����1��

�����0�-�������a!����,����	�&�4��
������������	>��?����
�)��������
/���?��.�:,�4���I
 �$��

�����������N
��������7�4�5��!�<2������������������� ��+�(�������,��=�
���
OThymusP����$�����

����������������:�����+�<����=
��6
�����!�-�&�4���� 
9��������
�S��������!�6������,��	
����+�
���

-������=
�1��

�)��:�+��1����
� #�2
���
����

�6��4�5����%	����<	����D������D�$�"����/�-������=�	�/�C �,F�S��

)�������1���9�2
��9�F��
���H��

�Z����)��-���/�=�	�/1��

�Z��	�����-���/�=�	�/1��

�Z��	�!�-���/�=�	�/1��

�Z����
	�!�-���/�=�	�/O���$1P��

)���������>�1���9�2
��9�F��
�����>�H��

�Z��%���=�	�/1��

�Z����	
�=�	�/1��

�Z	�/�%�&'���M�,���=�1��

�Z6�	
��1��

�����������������
������
��
����	
����
����=
���!�� �
�������;	:�����)�,F����=
��-�,>��/����

�>
��������C�,F�����9:����V �,��C
�S��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

)����*
�'�
������1���9�2
��9����+�
�A�I����

Z���(	�:�-���/�=�	�/1��

�Z���:���-���/�=�	�/1��

)�
�����1���9�2
��9���6��
���+�
�A�I����

�Z��%��
�-���/�=�	�/1��

�Z��%��
�	�7�-���/�=�	�/1��

) 6���
� 6���
�'�
��
�����1���9�2
��9����+�
�A�I����

�Z��&
���B������-���/�=�	�/1��

�Z�D
	����B������-���/�=�	�/Obrackish1P��

�Z��$������B������-���/�=�	�/O��	$���1P��

�)����
� #������"�
�2
���
�1����

������������D	������-�������!�����)����=�	��������
��R������!�-������=�	�/����(���

��������������(	�������
���	�	������#�$��%!�����B�� ����-���/��(
��#�$����	
�����
���	�� /�6?
�

���"���	���6�
�����
���	�	$���1�������������	�����
�B���������!��
������+�&'���	!
 ��4�5�f�,�����&>������


�
����%�

����������O�G �
���OsnailsP������!��(������(	�����&����	������Ocope podaP��

�A�
��������Oleeches�1P1111��

�����������������<	�������$%�(���6�?
����������	�F� ����>�	��
�������)�����/�	�&����	��(


���������������	%���:�4��5�I�Q���>	
�������
����	�) ������	�������������
,���;
�
���:����������%��
��


����
���A
),��
����F2��D�,���(��,��	��������F� �1��

���=	����#��$5�4����	�Q�������

���6>/���
����S��

�Z�>���
������)����.
,1��

�Z���������

�6($
�	��1��

�Z�����������,���
���(
�
��)������$��1��

�Z;
�
����� 
�
����1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

A�I�1����
�2
����������
�������"�
����+�
���

)�
�����
�F���?�
��
���
GH��

�Z��������1��

�Z����
���1��

�Z���7
���1��

)�!
����
���

�Z���
����	���O�� 	
���
/��$��)���1P��

�Z���
�����O����	���1P��

�Z���
���,���O��,�
��0�1P��

�ZN
Q	�������
�1��

�Z�����$����������O�����
��1P��

)�$��(�
�����/��
���

�Z���&������
��:Branchiura1��

�Z��6�� ������!��(Copepoda1��

�Z��(	������
����Isopoda1��

�)�)�������
��������*
�!=�����+�
�2
���
Protozoal Diseases���

�������
���	��
�O����:�������$
�P����������	��:/�������7
����
/����
����
/���������� ,���+�
�

������������-���/�6?
���!�"�	���,���>	��/
���(	�:�� �����)����=�	����������	��������-������
��,�

�����	$���-������"�<�/
O����
������B�������!�1P�������C,����������(����6�(����(	�:���J�����6(���


��(
��5�	
����
�C,�����$�!��6)������,�
����6����:��1��

�)�)�)�����5�
�����
�
�!=��6/�+�
�2
���
����

�K�D�(���
��"�+�
�2��White Spot Disease���

��
����2����

�6���8����A�������>���
/���)�Ichthyophthirius multifilis�����
���	��/�	��
�
�

������"��($���&
���B������-���/�D�F���������(	�:���1���Y<�,�����)���
O�,
!
	����P������B	� ��F�

������4�5������������������������$��I
	�����
�$���G��(��!
�I
�<� ��
/�I	%�������4�����5�
>
�6��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

��?�,���D��>��������6�1����������������������������
�6�9�
�
	���:���6($��� �	������
,�4���I
�$�����

���������D���>3�����$��	�'F���
�,/�6!
����	%�����
,� �
(
�4�5��!�<2�����F$����
�$�
/���9���

�"����,����
��1�����������.�)�	��"�<�/
���(�����M�,
��<
�$�������$ �����
���B&>��/�	�&����	��(


�����	�	$����(	��6 	�O�L�P��O�L�1P��

���������������8�����A�����$������B������-���/��!�= 	����N),�D����	:H����>���
/����)��-�,>


�6��Cryptocaryon irritans���8�%�
�$�
�8��($�	'F��D&
���+������!�8,�	 ����C�� :�
�

���������������������
,��
�(
�G���M
F)���������I/�� $��������������������,��
�6($����	������
,�4��

������1��

�����������������F2����
��4�5�	����"��)F
�"�����	�� 
��;	$����
>�8����C	�
��������
���6�0���5

����4�$�G� 
�����G)�	�������R�������������,���;�������!����)�����%����
�G�	����	 ���������(��,�

	�F 1��

���������������(	�:�������
��������F2����(���!����� �����,�4�5�	���,��/�	��&����	���(

���)�����&>��/�4����������;	:�����(	�:������
��������)�������C��:���� �O����,��
��	�����9,
�
������

��
�
������P�����������������
����Y���,���=	�������a!�-�&��+��� ���!��������6��(�E	�:�	������8,/��!

"���
�1��

���������������	�$��
���	����������&
���B������-��� /�G��(�D�F��=	�����&>��/����O���D	�����

��������������-�������-���������
������P����������F�:�	������G��(��!��,�����-���/�4����!�<2 ����

���
�	&��Oseed�P�����
�F��
OFingerlings�1P���������(	�:������������
������)����A	�:���/��
�

���������������������$�4��5��F��4�$����:����	����
� ����������������4�5�B	
	��G,���E�������$����(�����

��Y<,��O�,
!
	����P,�
������������=	�'��+�����4�5��������6�(����(	�:����� ������:������D	����>�

���������������������
�
��"��,
���G�	����
��������� ���%�,����6���,0���	��������!��	�����/����#�$��	���� ��

OTomites�P��	�'F
�������1�������������$���B&>��!���
���`
�	��
����4�5�����O����B&�>�����
�

�����	�	$���(	��4���"����������
���+������P����������!�J���
�I	��������4�����F�
$������E	�:��6 �

����������`
�	����	�	$��(	���!�+���������4�5��������������������$���B&�>���!�4����
����
%����(	��

O���,
	�����1P�������������9:��!�-������D�F���/�D(����������
���� 	�
�����	��
�����,
	����
�
�

��$���
/�����1��

�����(���(	�:���J������A	��:���/���
�
�����������
$�����,����	��
��,����,a!�-������6��

+�������,����	��E	:�
���&'�������C 
����	�!�	
	���
 ��I&����,
!
	����4�51��
��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

��
�������/F�)�H��

�"�+�
�2�������
��Q(�+�
��
"�
F'���
�HD�(���
��
Ichthyophthirius multifilis 

 
��

��

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

�������/F�)�H��
���������
���
�����2���Ich. 

��

��

��

��

��

��

��

��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����	��

���������	
��
�����
�����������������

�������������-�������
/����F������!�
���-�������!�< 5�A�	�������������-���@��=	�������,�

�����������I&��
�C�<����#
�����+�����
/��9F�
$����� ��$���G �
����
/���%����������,����=	��������$��

��������,������,
	�������$��� O����
����	�
���P����������!�������������5����������
<�
�����
���
����

-������4�����7�<����

��=	��������F2���!�"�����"�	
 ��D
��1��

2���
����-=���

L��������������	���/��
��
��6����:��
�C,�����
���(��� J���4����	�'F�������+�<�����,�	
�?�

+������!��>
����F����-�������!�"�$
<
1��

L���������!
�C,������+�:�	��1��

L������	!5�������6����:��
���(���4�����:1��

L��������������������������!��F�:��6

�����	$��!��9� :��G�����F�����$��!�"�,��$/�-������
����

=	���1��

L�������������������M�:��������F����6��(��
�=
$���D� ,(/��!������(/�-$�-��������
�$��

��������	
������ ����D����� ������(	�:������)���O���(
��5�P��������,
�`
	����"��
$F�

��)��,1��

L6����:������F5����$��!�6)������I
(���+�
����G��
�N) ,������

F�1��

L�����C� 
����6��D
	������F�:���!�������(	�:�����	�Q �������F��������������(����6���

�"������6�
������O=	��������	:3������$1P��

�K2����+��
�����
�Trichodiniasis���

2���
�������

�����)�������
>�=	�����&���D��������������
>
�D��>/�
&�������I	%���
>
�����:�������$ /������

�N,(���Trichodina spp�B	� �\�������"�,
	�����1�����A��	�������	����������3��	�����


���(���B	��?�M
F:���8(
�4���6(���
��(
������	���,�epithelial layer�6����:���
/�

�6 	������������
/O�L�1P��

2���
���6��
���

������=	��	��
�������B�������-���/�;���"��
���	�������(	�:�������) ����=�	��������,�
��	

����	$����-�����
���&
���1�������������0�$�4�5�I�Q���/��
��A
),����0�$�=
���! �=	�����&>�	�?�

�	��:����%��
�1��	�)��
���	���������,���F�:��=�	����=
��G��	�?���� �1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����
��

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)�H��

������
��Q(�+�
��
"�
�2�Trichodonosis 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�������������4�	�������M�) ��
���:	)�����!�N�,���
� N
	�����-���/����"9��=	�����&>�D�F�

��������������A
�),������,��F��� 
��	�'F���	������� F�:�
��,�����-���/�-�&�
��	$�����-���������!

�4�5��1R��

���������
$��
�-���@���(	�:���J�����4���"��
�����
( 
�����)�����&>�����G��=	��������4�5�

��7�<������

����
(
1��

��(���
����-��
���

�Z����������������-�������6�����:
����(�4������$	���� �=
���
(
�G���
���������	�G���	
�?

���F���1��

�Z6����:������F5��,��N),�����!���

F�	
�?1��

�Z��)�������M�:������
�$���!�=�
$���.����-������-���$ �1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

K�P
�=�
�����
�
�����%��Chilodonellosis� 

�2���
�������

�����D�����8����������I	����4�
/���)������
$�8�
�
����X�	�,
	�������8��,�
(���$/
�"�

��̂ ����,���D�$�:��"�	
����
���	����������!�G�(���D��>/�4�����)����I
�$�
�+�����=
������
��:�

O�X���:�"���P��������)����J�����4���������D��>���=
���
(
�G���6��(�	1��

2���
���6��
���

����)�����&>�D�F�����������,�����,�#�$�
���&
���B������-������(	�:���J ���������������A
�)

O���PR�����	�'F���-�������������(	���!��F�:�����<):,�����	�	$���O������� /�
6o�P���!�-�&�


�'�������$�������"����
��V��
���/����)����G������0
���7�<���� �%��������

����!�g(�)����	���

����	��/��%�
���
�6 	����������O�L�1P��

���-��
(���
������

�����3��-�������(�
���	
������!�� �����	��������������������F����6���(������
�	
:F����
$�

N),������

F��!�C,�����
�	�?������,��4����
������
����G����
(
� �-������1��

�KP
�=�������
�����
�
�F������
�����
�
�HSessile Protozoal Infection���

������
�(����B&>��������������������
�(
��
����B	�$�V��
���4������	������ ��
��������)������

-������h��
����<�	�/�	�?�
�����������
���	
������%�
���4���`
<��������$����	���
�(
�������
�

�����8��	�����(�����!
��	�'F�`	 �G����(���4�����
��X�����,��!�������G��	
������ ���������
��

�������(���4�����	)���������:����$
���������F���6��(�������),�-������-�����������)����	�?��� 
�

�!���I
������7����������:�
�6����:��
�6�(���4����
�������F��!�������<�):,�����	�	�$�����(	��

O��L��o6�P��N��,(/���
�(����B&>�����
Epistylis , Glossatella , Scyphidlia ������

���������
�(�����6���,0���	�����
������0��A�	��������
���������%�,����6���,�!����=
�����
����0�$�

"���,(�	������1��

��C��:�
������"9��!��D��>���G��
���"�
�����,�����������N,(�Epistylis������
�����8������������

D��>��
��������������
�����+�(���4������
�����
�8�������!
��!�������������
��8��� ��$�	��8����,�

��������
,��
�-��������(����)����AF����!�����
/���������D��'��������F$����
�$����1��!
���N,�(�

Scyphidia I��$/��(
����)���!���	��:��������4�5������8���
����G�������)�����+�(�����,��

�����6)������,���
$�D��>���	��,�
��:���
,��
�"����7
������������.
�,����&������F2��D$�F�����

������2�������)�9�!
	��>�N�,
�
	�0��D
	��������FAeromonas hydrophylla1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)�H��
�2�������
��Q(�+�
��
"�
Chilodonollosis 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

2���
���6��
���

�����������)����B&>�D�F�����"����7�����-����������	�'F���	���������������%�
���-��������F�:

��-
	����
�������
���	
��������������������%�>�4�������������F� ��	%��:M�,�����	����������!
�
�,���

�� -�������
�	�1��

�)�)�)����"
��
�����
�
�!=��6/�+�
�2
���
����

�K "�?��
�����
�2���Ichthyobodosis���

2���
��������

��$/���
��������
���C	
�� Ichthyoboda sp.��I	�����
�>
����
�
���������������

�'F����
���F��6($���	������8
L�����������4��5��F���8<	����,����"�,
	�����L���������,
	����

��&>�I
�$�
���)����������������(
��4�������>�$/���
������������
��	�:^�
��J�<�
�	�7�	�'F�

�J<�
����)������
��!��������%�&'�����
()��
���
,����(
��������)����6�:���
��������	$����!���
����

����)�����������,��������A�	�����-�������!�8�),��������������(������9:��������:������$����� ��$�	��

�����������������
����F������9:����!�	��,���������	 �(�����%�
����������
�����,��E	:�
���������	�����

�6 	�����8%�&7�4������)�����F$�O�L�1P��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)�H��
�2�������
��Q(�+�
��
"�
Ichthyobodosis 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��6��
2���
�����

������&>�D�F������-������6����:
���(���)����3������	�'F���	�������!�����������	����	%��:�

�����������
�	������A
),����,�D����#�$���������.	�� �����!�-�������
�	������M
	�������N�,�����

-
	����
�������F����	
������%�
���-���/�������R��4�5���R���=	����	�?�
������

����
(
�G�

����(
�����)�����/�&5���7�<�����%��������)��4�5��
$��
�-���@���(	�:���J�����4���"����
�� �

��$�����%9������9:���4���;&'��
�=	��1��

2���
����-=���

����	!5���������������
��
���������	���(���4�������:������
����� ���	�����	��?������,���!��F�:

��N/	��
-���@������-�&�
������������ ����"�<�/�����:������(���;
�
��=	�����&> �4��
�	
����	� �`

������c��G��6�(���4���������
/���$����C,�������!��������F5��,�
�������=�	��/�	��?�
�6����:����

���F����-������4���N),����+
��1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

K���+�
����
�2���Amylodiniasis���

2���
�������

���,�
���������)��=	�����&>�D��� Amyloodinium ocellatum�����
�������
>
�

\�������:������$
����
$��>	� ����6 	�����"�,
	����O�L�1P��

2���
���6��
���

�������������������(���������5�#
�$�4�5�I�Q�
��-���� ����(�
�6����:���,�
���������)��6(���


���!�1��������������	��������-������������
��
�I	
���
��N 
	������N�,����-���/����)�����&>�D�F�

���%�������	���!�
/�=�
$����!�1��


�������
�$�	��#9��4������)�����&>����$��	S��

L��	$��
��
�-������4���"���������)�������!��
�����$	 ��1��

L=
$���.� ��!����)����	����
��F
$����$	��1��

L���)�����&���I�
����	
�������������
���%�,�������7
 ����#�
�,����$	��1��

����������#��$5��!�"�����"9�����%��������	����C
	?� 	��
��������4����B	��3��
�B	����,�
�=	��

	�&,�C
	?���B&>���
��-�����S��

�Z���	������������G��=�
$���������+9��6��1 

�Z=�
$����!�D�&������(��������,�C
<1��

�Z��������B���������	(���)���	�����+
�!�$����
�=�
��	������������
���+���(/��!�B�������


��,�1 

2���
����-=� 

L�����,������-������C 
����������
�����&�J�F���#��$��
��������,
�������!
�6� 
�����


����1 

L����������������!���(������.9��0�J�����4�5��>�

F
� B������DF���,���!�����-������G�(��

I
(���+�
���1 

L��	$����� 
��
�����4�5����F����-������+
(��1 

LN),������	$��!�.	����1��

L����:
�-��������(�4��������	�G����
(
����1��
��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������/F��)�H��
��
"�
Q(�+�
�2�������
��Amyloodinum��

��

��
��
��

�K���
�
+������
�2��Trypanosomiasis���

2���
�������

<�/�=	�����&>�4���A���"�����6
�,���=	���6����OSleeping Sickness Disease�P

��8����
����
��������
����$/����������������9:�����V�
��(
�������
�6�&���$�
��
���
I�������,�

��	$4���
 ���
�
,���	���Trypanosoma���&��>
���+���7�8��9:����	�?����
��6�(�

��
,��
(
�G��E
����	������
�<����6 	�����O�L	1P��

2���
���6��
���

�����-������4�5�;
�
������,���������������6������F���A�	������	�������
/�������$����������$���

��������
�����-�����������
�
,���	����F����1���	���������)��������6����,0������
�����:�����%��,����

�����������,�����:������
��������������
����
����)���/��
���!���������;	�:/��	����
�����
�,��6����
����1

�������
�
,��	�������)����	�����6������F�F����$�
��������-���@����������6��������(
��
�,��+�,�/���

���7
"�����������F2��6�������������
����	�	$�����(	���!�OC�F���1P�����D�F��=	�����/�	�&����	��(


�����-���/�6?
����������6��� 
��$�����
���&
���B���������-���/����������������,�
�����R��-������


�������Ocatfish�P���R�-���������
�
��1R��

��

 

�



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

������/F�)�H��
����
���-?�!����
�
+������
�����
9Tripanosoma 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

2���
����-=���

L���(��
�6����:���D
$�1��

L�-������C
<
���	$���+��1��

L���$����),�����9��1��

*������
�����
�2�� Cryptobiasis���

2���
�������

����������������6��������9:������V�
�
�-������6��4� ���)����������	��:������
��������
����$/

�	�$��,���������
���
(
�������
�+������	$���������
���	����������A���
��Cryptobia sp.�

�� �8,/������D�F���������)���������(
��� 
/�C,�����
�6����:��
���(��������!�����<������,������1�B&>

������
��0��F��D��������&
���B������-���/�05�O6���L����:�����6�L�������(���L��C,��������P��������)��

(	�:� O�/��F�:-
	�����-���1P�/�����
,/�-�,>�"��������,����6(���������
���B&>����;	:/�

�$������B������-���/�=
������<���1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

2���
�����
���6��
���

������������$���6�������F�������
��;
�
������,�O�leechesP����������	������6��������F���
/�

Ocrustacae�P����	����N),���������,��������
�
,���	����=	�1��

��
�����

�2���
����-=�����/���

L��$	����(���������F���
�'���(��,�6�1��

L�6������
��1��

L����$����),��=�	�/�	
�?
���(��
�6����:�����c�
�D
$�1��

L���!�����,���
�������	�
���1��

L���	$����!�+��
�6���C
<1��

�K��������5�
�2��Hexamitosis���

2���
�������

��)��	��
���Hexamita Intestinalis &���D����������������
���6�� /�����=	������

��
���������
����>�����
����&�����������������	I��������(
�G�������
,��
��������
�<�����

����������	�����������������+�(�����(
����
�/���	$�����
���(������
���)�:���+�����!���������

�6 	O�L
1P��

2���
���6��
���

�����B&>�	��
����/������)�"�������!�����
������:�������
/������������ �����3��+�
����
������

��

�����������
����������4�����
����7�<�����%�����!�����������
$�
��>	�������
���������4��5��������
/�

�<	��1��

����)�����&>�	���������6���,0����%�,��������������	�������	���
�,��6��-������+�
�/��:����� 
����

���,
�����4�����&'�����(��,���(�
�������%�&'���Y��
,��
�����������+�
�����:���������	������6����-��&�+�,�/

����9:�����,������%9����+�
����1�>��
$���������9F�
$�4�5�����
���B&(��,����>
�+�&'�����������

��:�V�
���G������������E	������-��������G����/��1���������� �����������������
/��/�	�&����	��(


���4�5��F���
��������
����9:�6���
�@���	�'F�����+
6������9:��:���V�
�1��

��
��
��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)�H��
�D����
�!���������5�
�����
9Hexamita 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�������6)���A�	�����=	������,�6��
+�,�/���&'������#�$�5�������!��F���(
��� ��9F�
$�����!�

�-������A%9��1
������
�
!
	�������$��!O��F
$���	�7�P��������B	������6���6)���A�	�����&:/��&5

�	������������
����<
�$���A����<��$�����
�����!��1���������;&'����+�����A�	�����;
�
�����,�6���� 


����	����I&��
����
�$��
���� �"�����������	�����������9F�
$��1D
�����.��)<���������F�����"�	
�

"������!���-���@��=	������,��1�������E	��:�
/���:���4�5�����������=	�������,���/� ��������

��<�
����1
�
����������������<	�����0��
����4��/����=	�����&���A 
),�����
�
����F2����
��	��

�D	����#�$�!�4�5����,���������1R��

�����=	�����&����<	
����-�����
�>����������B�������-����/�=
�
���&
���B������-���/�6 ?
��

�$����������<�/
��	�'F���	�������F�:"������������
����%9�������������,�
��,�����-���/����F	�

���
������B
��������F�
�	���
�������,���!�������������������������N/	����	"���������������� ��

����F� 0��1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����	��

���������	
��
�����
�����������������

2���
����-=���

Z����-������
����!����$������������,������9��	
�?�G��D
$�������O���>������������	�
���


N/	�����,�	����"�6�(�����	
 �����&5�1P��

�Z�
�����,�������F����-������	�?���
(
�G��+������O�DropsyP�
��,�
���?
$(1��

�ZE�	:5�G��E	�������,��	�	�$�+�<����
�:�����4�����	��1��

�ZN),������

F
�6����:���6:<�1��

�Z�!�����������������	�7��>�	���+�&'���4���-����������� =	�������������������F2��6 �)���
��6�

����G,���"��+�&'������1��

�Z��������	���-������6

��6������������(��,���:����1��

�����/��
�����
���

�Z���������,/����:�����+�<����D
$��1��

�Z+�<���G��
�� 	)�����!�,���,��
(
�G��������6:<�1��

�Z	�	)F9���%�������:������%����
���	����
/�6�
������� �7	�!��
���+�
���1��

�Z���%�
�$��G����	�	������F�
$���	��(�-����������(
�����������%���4��1��

K����

��
�2��F!
�
��
H Whirling Disease���

��5�����

����67	���������=	�����&>�M�:���6����!���4�$����	
����9�����^���05��������$���� �8�,��

����������������
/����$�-��������,���+�
��=	������� �$���
/����F����-��������	�����A�	�����8�
:�

���(���1��

2���
�������

�������,��4�5�������������
����=	��OMyxosoma Cerebralis�P���� 
����!���,��

�������<�8)�,F��6��	<�$������
�����9:����1�
���������
��
��
�N/	����C�	�<�7�D�F�I	���)���

Myxosporidia�����
����������������!����7
����������I	%�������
/�I
�<�������������,�����7
����
�

��������(����!������	F�����D�	����!�F�����4����+�������������?!�$���(
����,���������� �����

��
�<�������������������+��(�����!�6�9�
	
�������
(
�G����� �������
������ �����:����,������:�����

�)�:�����
�$���
����?!�$����)�/�I������
,�4���1�����$��������7
���
�	�"��������	�	�$������(	���!�



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����
��

���������	
��
�����
�����������������

����������
�������4�5���������������,��
�A%� ��	����9:��!���
%���(	���������(����6
����� 
���N),��!

��(	��4�$L�
��(	���������
%���	
����1 

��6��
�2���
���

�������E��$�����7
�����/�����$�������	������(�4�5�����������:������
$����������������
��.
,�

4�5���	
����I�
����1�������=	�����<	
����-�������/�	�&����	��(
�>���6?
���/���B������-����&
���

�����-������=
�
�����
�������-���/
���	$�����	������������	�'F���	�������F�:
��4�������!

����������&���=	�����$���B&>�
������F��#�$������4�$�A
),��
����F2���0�
����R���-��&
���!�

�<):,�����	�	$�����(	�1��

2���
����-=���

�Z����/����
�"�������;��
�-������	���4��������!���
�$����;
�
��!����F2���	
�:��	������

�=	��������$�J�F�����
�=	�������9��4�
��0��	����1��

�Z���
����S�����F�����	$���������6
������?,��	�7�����������&���D	�������!
�	%�
������4���

��������(����$���B&>�	�?�
�N/	����"����������������<	
����,��
/���%�&�'��-�������
�,���, ��

C
:���1��

�Z�������
�����&����),������,���,����+��
�����,��	
�?���������	�'F����-����@����)�:������,�

O�����
�FP����������
�
!
	�����(�
���(��,�-�&�#�$�
��!�������	��)����,��C�	�<'������

����$�����D�F����4����'<��#�$�!��(�����
���1��

�Z��?����>
�������	�?�
�����������4����'������-�������!5����
�
���+�
�����)��I	���B
�����

����(�(�����
	�����(�
���-�&�#�$�
����C�	�<'������,�����
�
!�!�����	�'F����	������

�-�&���!�6?
����������G,����
�������!�'������-������1��

�Z��(��,���C
<��
��������������������	�� �6����4�5��!�<2����	����������F
��� ���	$�������

+�&'����
�,��4���-�����1��

K�2���I�
���5�� �����
�B��� ���"�
�FSBI�H��

2���
�������


����.
,��������:����d�Spherospora spp.���I���
���D	������-���/����
�F/�D�F�
�

�6 	���������)�����&>�d�
�������,����$�	����O�L�1P��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)	H��
�����
3���������
�B����
���5��ISphaerospora 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

2���
���6��
���

��N���!
���������A�	�����-������4�5�;
�
������,� Tubifix tubifex������$����d�
��@��

������	
��
,��/�.�
,/��������,��Actinospora��������������, �����!��F�:�
�D	�����4����!�	
����# �$�

�6 	������$������N�����	&(�6����
����O�L��1P��

2���
����-=���

L�$������N�����	��(�������1��

L�������������$���
(
�G��4�����6:<��1��

�����/��
�����
���

L����
�������, ����!�����:����d�
�����$�	��	�?�O6
��
��9�1P��

L�$������N�����J���4��������C��,
���
���������	����� ���$��1��

L�������������������$�	���
�d�
��������%����
������� ����
�����D����,���	�?�������������$�	�����!�

���
��9���1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)�
H��
��������
9��
���
���+���Sphaerospora 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�KI�2���5�� ���"�
�������
�1����
�D���9�����

2���
������ 

������)��=	��������&���>�D�����Enteromyxum leei����F��!�4���5������,��I&�����

Myxosporadia1��

2���
���6��
���

�������)�����&>�	��
���:���������������-�������+��
�/�D�F��������������)����	�: /���������	$�����

��	���������
�:�N�,�����F����������;	�:/�4�5����������	��������)�����&>����, �
��
7	����
��1������

�������-���3����	$����-���������;	:/��	����.�
,/�D� F��Sparids��������>	�7
�I	
�����-����/���1

����������������������.	���������,��������(�������	 %��:�"�������%��
�����4���=	�����&>�#�$�
O������

�6 	O�L��1P��

2���
����-=���

����������������0
��8�:�����%����
(
��;�
���������!� 	����f�)�,�
�6����
$,��
�,����!�M�,�����������!

�F
$)����-�������,����(	�:���!9�5�
/�`
	(���
(
�I/� ?$9�1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

 

�������/F�)��H��

I���5�������
3��������
�B�+��
������D���IEnteromyxum leei 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��
�����
�����

�J�!��,��������������������$���	��/��!�E
���
��,���
��I&��% ����9����?$9��������,�����C
(���
�������	���$%�	�I&
�6����=
���1�������������<�������,����A�F�����?$9�������������� ���0�$���=
���!
%�$��-�&�
����$����+�<������,������C
(���1��

�)�)�����
�
�
�������
�!
���������*
�!=��6/�+�
�2
���
�6���
�$���

�)�)�)�������
�!
����2�� Skin Fluke Disease���

2���
�������

����$��)�������O��
����	�P��4��,:������������
��%���4�5�E��$�0O��,(
,
�P�������%�
������$
�
�N
�����
	�(���6���������A���
���(������$
�
/Gyrodactylus sp.
��>�\������
�
�������

�����
������
	���
(
�������
�6�����������+�(�������
	:������1���:���+�(�����/�)����
(
�������!�
��
<��F	 ���!��:�8�����������	�������������
����!�
�����$�8����$������	�'F�����!��:������O���
C��:P�6 	�����O�L��1P��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)��H��
��B�����
����
�$�
�Gyrodactlus sp.��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

2���
���6��
���

���=�	�����$/����������J�����D�F�(	�:�������������6�(��O�������6�����:��C,���������(

����…W�/�P��	��,�
�!���� �	�'F��� 	������O��,������
�	�/���
�F�P������)������ .	������-���3�

������4�5����F2�����,��F��� 
���X�
��R�������4�5�A
),������,��F��� ���,�����R��;
�
������,�


���������������-������4�5����F����-�������������������#��$�	��������-���$0�
�N�95������ 	�����

�"����$���
�
�����"����(�-���������,��"���"9�����������;
�
�����>�(��
��
��!�������N�),�4����� 
���N),�

�
/����������-�����;	:1��

�������������!������������	
��J<����&>���
�!�#
�$��/�����=	��������$	���-�������

�����6�������F���
���!�
�����$���!���=	�����&>���,�1�����
������<):,�����	�	$�����(	���!��	�,�

�	�������������-������4�����7�<����%�����C
	?��/��� �����F2���&>��)�����1��

���)����A�
��
���������������
�(
�4��5��!�<2����������+�(�����(��� ����	!5�A�	�������(����

��
<��F	 ��������������
���	������!��:���
�����������!��:��������)�:���+�(�����	�'F��<�/�"��

����)�����������!���������>
������
Q���(����������:�����������
�	�	<������	�����$�4�5�� �

6����:��
1��
�����,���-	$������)��������;	:/�4�5����,�����8)�:�-	���������
:����J�������$	���



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�����������	�)���
/�����
������	����������;	:/����
	 �������
��Q��I�����)��4�5������������������$�6 

�����)�����/�4�5��!�<2�����������;&'�����)���A�	���6O��������+�(���P������%9�������9:���4����1

�-�����
�<	
����=	�����>��$������B������-���/����	���
���&
���B������-���/� .�
,/�G��(�

�,�����-���/�6?
�
1� 

2���
����-=���

�Z������,��:���������	�
/�+�<���A��,��	
�?�����
�G�(���(����������
/����(���4�������:������

6����:��1��

�Z��(���D
$�
�����	 �����	!5��
(
�G��	
������������:� A��,���
(
1��

�Z����������(/�-$�-��������
�$��!�����:������	�����D,�
(�
/�.��������������)����B&>����M�

�Q��� ��&>
I��$	���#
�$�4�5�1��

�Z���!
�C,����������������0��6���G����(	�:�����	�Q�������(��1��

�Z���6����:���D
$�O�!�������F5����$��P������������
��	�,�
���!�,���,�	
�?�G��!������:����

��(�����M�,����9��`
<
�G��1��

�)�)�)������/��?�
�!
����2��F��-;�
H :Gill fluke disease ��

2���
�������

����$��)�������O��
����	�P��������
��%���4�5�E��$��0��4�,:�����O����,�(
,
��P����������A���


�N	�(
�������Dactylogyrus sp.�������F����-������.
,�D�$�6�0��C��:�
���C���:��

<�/������������"���������S��

L��-���/�6(����N	�(
��������������������������%���������O�cichalidoe1P��

L�����F
�6���
>
�����	����-���/�6(����N��,��	��
����� ����)�#�$��5
�$����,I��4����

����!��:��	���1��

L�-
	���������;	:���-������6(����N	�(
�������������1 

���������������
��	����������($3�������
���������B& >����;	:/�.�
,3��D�F����	$����-��������/

������/S 

�ZM
	�����-���/�6(����6,����������������1��

�Z�-���/�6(�������
�
	�����������N�,���1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�Z����!���&
���B������-��������,���
a��<������,��������������
��\��������X����������� ����
�6��

����4�5����
���F���6��1>
�����
	���
�	/��
(
����������������+�(��������������
	:��

�������������
�	/��
(
�4�5��!�<2������,��,�����1���:���+�(�����/�)����
<���
(
�������!�

F	 ����!��:�8����������	�����������
���
����!����8����$�$��������	�'F������!��:������

O���!��:�"��1P�����������������F),������
���������)���+�
�����/�� �����!����������������$�

N
�����
	�(���1
���D�F������)�����&�><�/"��?
�����,�����-���/�6������6� 	�������

O�L��1P��

2���
���6��
���

�=�	�����$/����6����:�D�F���#�$��������5���������&>��<)����(�����������������!

��������6�(�1<�/
"����	��,���!���	������	�'F���O����8
�	�/���
�F�P���!�����.	�������-����/�

�������4�5�A
),������,��F��� 
��)�����
��1R����=	�����&>�	���
�!�������������
����	�	$�����(	����

������<�
����A�	�����;
�
������,��������
���4�5����
$���	(���� 	���������-�����������#�$�����

���(���
�1����������������!��������!���������4�5��!�<5�;
�
�� �	���,���!����������F������!�
���-�����

�������1��

�������������	�����������������4���	�Q��0���(�����M �,��/��,>�	�&����	��(��
�!������ 
���N),�

I&����"9�����
�����7�<�"���-������4����1�����������A�
��
�!���6����:����������)���:���A��	����

������:���+�(������
(
�����	�'F�����!��:��
���	���� ��)��������N),����������4���	�Q����������������!

�
�
����$	������������	�������
/�����
���	
	���	<:���+
<������	$��+�,� /������������	���

������	�)���
/������Q���4�5�I����������B&>��/�4�5��!�<2���-������A
),�����������9:���4����;&'������

�%9����6����:���1��

2���
����-=���

�Z6����:���+��7�A�7�D
F��4�$�6����:���D
$�
�f�)�,�1��

�Z��������������!�����>�$������	�7���
�������������
Q	�-$�-��������
�$��G���!����
/�.������

�����������M�:����D,�
(���Q������I��(���$	���	
�?�4�5���1��

�Z�J���-�����8(	�:��)�����
�$������+�����J���D	 �1��

�Z�!�,���,�	
�?�6����:����1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)��H��
������A�=����%��
�<���'��B���
������
�$�
���

����
/�?Dactylogyrus sp.��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�)�)��!
���������*
�!=��6/�+�
�2
���
��6���
���6�+%�
�
�������
���

�)�)�)���!���
�����=�2����"�
� �� Cataracta Parasitica���

2���
�������

���$��)����������O���
������	��P4���,:����;���$5��
�������� 
����%�
�������%�,��

�����Posthodiplostomum  or Diplostomum sp.�����
����\����
�	�(�����A�	
/�8�����

�4�$����
���8��������
(
�������
�6������$�4����&�����,�(�M����)������Oral Sucker�

&��
I"9�� �	��/�
��������M�����������,ventral sucker�6 	�����O�L��1P��

2���
���6��
���

���=�	����	�:/����=	�����&>��
������#�$���
���D�F��5���<�)��������������������

���������!�-�������
���4����)�������	�������
���F�:/��
�.	������-���/����B�������-�������&
���

����	�������
	
���
����-�������9�H���%�����	
�����
�'���<����F�:���#��$�N	
�,���	%�

��%�
�/��:���V�
�8�����������<�
������
��(<�,����$��)���������������+������!�
���,��E	:������ 	����

���������O������	����P������
����������%�����G �
��������,�
��.�
,/����#$����>	
 �����
����������	���
��

���������
����%�
�������������;	�:����� 	����	�
����4�5���
$���	������#�$��
O�����
	
�����

����	��
�Sporociyst Redia�P���&���� 
�������,&���	
F�4���E	:��6�O�	
���I�
����1P��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)��H��
����
����
��������������
Diplostomum "���
�1���!�=� #���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��


�!��������,&����B&>�4���D(�����
���9:�������-������6(���
��(���/������
�����%�
����,>������

�����
���,�����X�����>�05
�L������������6�����9:����	(����6��6����:���
/���(��� A	�:��#�$�4�5����
���

��F
$����� 	��4�5��
$���-�,>
��	�������
���A	�:��� 
/1��

����	
������
����	�	$����(	��D
��
"��"���������������������B&�>�����$��	
���������!���1����/�����

�������"�	
��D
����/��������������F������!�,���-��� ���"������!���	
����	�	���������#�$���)�������$�

5��	����	
������ �����$��?���/�G�������F
$�����"�����������6��/��	���������� 
),��
��-�������
����!�

�����������%�����	
�����;&'���� �������B&>��9:��!
���8��������:���Y<,��������
�5���%�
���1��6�?
�


��������=	�����<	
����-�����/������&
���B������-����!�������	��$���
�	��,���������F�:/��-����

�������-
	������������M
	������-��������
����������-�����	!��0�$��%�>�4���-�&����1��

2���
����-=���

�Z������������������,�
���������
/����!������=�����
( 
�G�����F������
����!�J<�
�?
$(O��
����

��
<
���,3�
�-�������
���!����+��'�1P��

�Z��%���G�(��%����
����!�1��

�Z$��	�(),�����������$�	�����!���
������
�1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����	��

���������	
��
�����
�����������������

�Z����������
(
�$��)��������������+�<��������,��%�>�4���
������
����!��� ���
��	�'F�+�<���

� 	)��1��

�Z��
���C�
(���!����	�)���	
�?1��

�Z�-������
����!���F�����$����),�������	$���C
<�G���1��

�)�)�)����
�������
�2����D
�� Yellow Grub Disease���

2���
�������

������������%�
�����%�,����
����	������������ 	��=	 �����&>�D���������
�������6�����������A�����

�6�
��
,���1sp�Clinostomum�1�	���������($��������4>
I&���4�5��F��� ���6���1��(
�


�� 	�����:���������>�$/���F�����!���	:^�
��,����������6>/��/�05������������ 	��������)�����&>�����

����
����	��������	!��
��
>�;	:����%�
�����%�,������+�
������&����F���9������E�	�:2����$�!�4�$�

��
����4�5��!�<2�������	�����������6 	�����O�L��1P��

2���
���6��
���

���������
 ��,	��N���/��:����� 	�����F
$��!����C�
(������
��:����������$���9<�
���
/�

���
�,������&:3�
����
��:���������2��4�5������8,
���/�	�7�D,
�������������
�����4��5�D	� /�
/�	�	)F

�����	����4�5��>�����F��� 
������F�
$���$�
�����������!�1��

����������,&�����A�	��:��A��	�����-���@��;
�
������ ,�
O�����&����� 
�������	��	�����

Cercaria�P
�(�>��������4�5����F2�����,��F��� 
��	�R��15��������������)�����&�����������%�
����

�!���������(<�,�����
����V�
��#�$���%�����	
������!����	%�����A,��I&�����������8��)�:������!���+������

����)���� ��<�
�� ��
�$������������� ����>��� 	��4�5��>	
����
$���O������	���Miracidia�P�������

����G 
 ����#$���%���������
O���
������
����%�
���P����������4��5����
$���	������
�8��!��:���#�$

����,&�����%�>�4���G 
�������E	:�
������	�����
	
��O�	
���I�
����P�������6(�����-���

O����
����%�
����,����Second Intermediate host�P���� 	��4�5����:�����
$��
�����F
$�

O��	��	���������Metacercaria1P��

=2���
����-���

�Z�+��'����
	���
��:�����,�N/	���6($�	���G��"�1��

�Z�
����),��=�	�/�	
�?+�����J���D	 ����F�����	���6

�1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
�����
��

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)��H��
 "���
�1���3�� �
/�?�
�:�
���
��?
�����
����
������ ��������
��

� �-�����
��
+����
�����
Clonostomum tilapia��
F���
�������
�2��D
�H 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�����/��
�����
���

�Z6($����)��:���9F�
$��
(
������	��
/�+�	)F�
/�+�<���������4���I�
�,�1��

�Z�`
�	��������9F�
$���4�$���9���������F�
$���$�
�����������!1��

�Z��������
����9F�
$���!���,��4�5����Q�����
��:����$���9<
��!�,�A�����(�,/�

$����	�,����
1��

�Z�V���,��6($����:��61��

�)�)�)������
�!
����2�� Sanguinicoliasis   ���

2���
�������

��6���������A������%�
�����%�,����
����	�������1Sanguinicola sp>
����
��$��0�I�

����#�$���F���4��5���J������,�6�����!����>
�����,����
�"�����4��5����
���F��� ������=�
�
�6��

�(����
�������
,/"��
����������+-�
�3���12��	�?�
�C	$�����4�����5�+�
�X 
/� H�����

�����4���	�?��=�������/�$�,(���	!�1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
��������

���������	
��
�����
�����������������

2���
���6��
���

�����(<�,�����
����V�
��!�������F����-�������������	���
�D�������������5��!��<2����	�������

6����:����������������������������<�
��#�,2��E	:��#�$������9:����,��������	������ 
�6����;	(����!�

���������
/��������D������9<���4������6����:����6����� �
�	)�I/������;	�:�������:�����+�<��������1

�������	�����4�5���
$�����<�
����N�)��������:���D�����>	
����������$���B������4�5�E	:�
�6

����������������	
F�4���E	:�
��)��:��	�
�/�����4�5� 	
$���#�$���
��G 
 �������&����� 
��������,&

O��
����	
���I�P�>
��������������������)�
<���+��(���
/�6����:���A�	�:��A�	 �����-������6(����

�����&�������:�����(���F�
����(���4�5�I	
�����(<�,���
��4�5��
$���#�$��1��

�����-���/�D�F��=	�����&>
����������-
	������I	
����������������-������4�5��!�<2����!�

�F!
�C�F����4�5�A
),������,��F��� ���R:��F��!���
��
�	�������
�F���1��

2���
����-=���

��������$��
/�B�������:�����,�����F����-������G�(�����������	$���+���G���	�����+�����J����

5�����$�D�����!���������M�,����9��	
�?�G��6����:��������
�(���+�
����G�����
�$�
���(�����G���I�

�0���0�$�=
��	
�?���,�
���?
$(�G��+�����!�	������	������1��

�����/��
�����
���

���������	
�?���:	����!�������F����6����:��������������0�$����!��������������
�(
�G��

�� 	)���!��$���
�����������������D�����1��

�)�)��1����
� #������"�
�����/��
�!=��6/�+�
�2
���
���

�)�)�)��1����
�����2�� Argulosis ���

2���
�������

� ���-��������� �	��
�OArgulus sp.�P�������	������6��������F�����$/��������G�����

������
��:��&��OBranchiura�P��������-�������6����:
�C,���
���(�4����)���
�"��� Q��1��>
��

����	�?����$������	� ��,���
���!�������������4�������%�
�$��6�
������,5�����������	< :/��
���D
���

�(	�:��9F�
$=������1��

�������������4�,����
��`
�	������4�5����������4�5�=	
����F��� ���,���6��������-��&�4��
�6��

��!���������4���
�����F	 �1
�$�
I�������������E
��4��5��!��<2���6�� ������E�
�/�G�	/ �4���

����	��������F�����������6�:����������-������6�(�4����������������!����,���	���
�!	��F�����	�5�

�����O�probe-likeP�6 	������O�L��1P��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	���

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)��H��
�1���
���������/�Arugulus sp 

��
��
��
��
��

��

��

��

��

��

��

��
��

�������������(
����4�5���������	���
����!����)������������1��
������.�
�,���B&>��/�	�&����	��(

�4�$�-�&
�+������$
���6
������6(�	������!1��

2���
���6��
���

������J�����4���V�
�����	��������.
,����&>��(	�:��������D
	���
���&
���B������-���/�6�(��

�$�����
1����	
������$�����)���������������4�$�-������4���-������� �V�
��#�$��	��� �
��������\��

������#�,2��8�	���6��Y<,�����$	���������F:��6���#�$�!�����	
�&�������
��+���������������>��
��A�),��

�	����1�����
:F���
/���%����������,���D
F�#�,2��8(������������4��������<��
��G<��-�,>
�	

������$�
���?�,��C
)F�����������
�$���!�����:������1��

������B�������	�	$��(	��.�)�	��������!����������<�
�����:���
�,��
�	�'�����$�	��	
�����	� �

��N
����,������N
����,�4�5�1���-�&��
������
���	
����E	:�
���<�
����N�)������	�'F������!��(����


�����
$���������(����	
����4�5��>	
���	�!��,����O���	
���I�
����PI&�������-������6(�����/�D(��

��9:��!��
��������/
0����������(����	
����4�$�	
$��
�
�,��6��-9����=	
���!���G������O��	
����

Y<�,���P��9:��!���
��/1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	���

���������	
��
�����
�����������������

�������������4���;&'��
��)��:����-������.�
,/
�	��� /����6(���������)�������.
,����&>
����9�

�����#�$�6�5��������6������9:�6($����	'F/��F������	�2��	� ����
�����F�:�!��������	�'F���	������

�����Q	�	���
��%!�����B������-���/����-���/��!���)�����
,3��-
	���������<��/
���)��:����8��"��������
��

-����1��

2���
����-=���

�Z���,�����,
�����!�,��
�:��(���4������ ����	%��1��

Z�������!�	
������:�:�
���(���1��

�Z���������!
�C,������+�:�	�1��

�Z6����:��
���(���4�����:������	!5������1��

�Z�4�$����$����),�����9��!6����:������F5�6������$��1��

�Z+���������)�������F���0
�$�
�6

������	$�������6��1��

�Z����������(/�-$�-��������
�$��!�D,�
(����6��(��
�=
$�������������M�:��������F���

���)����(	�:���	
������ ����D����� ������5��(
�1��

�Z����F��������������(����6�������	�Q������(	�:�������F�:���!�������C� 
����6��D
	�

�����6�
������"������!=	��������	:3������$1P���

�)�)�)��1����
��
���2��� Ergasilosis���

2���
�������

�-�������	 ��
�O�Ergasilus sp.�P��6�� �����!��(����	�����6������F����$/������)����

���/"������������,/�����6����:���4�������������6��������
/�=
����,���/�G���,���	�����������	��������
��


�<�/
�N�,
�
	�0�"���N���
)������N
	�!�O�lyphocystisP�1�������$�	��/����	�����B&>�	��
�
���

��������$������B�����-������� 
���,������,��
(
���(<�,�������,5���������
����	�'F���E
�
�

���
�������9�����������!��������������=�����������4�5��!�<2���N/	���������������)�����+�(����!

�
�6�(���>������&������)F���4�5������=��/��
�	�1 
�����\���������)�����
����������L���6���

�6 	����O�L�	1P��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	���

���������	
��
�����
�����������������

 

�������/F�)��H��
��1���
��
�������/�Ergasilus sp.��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

2���
���6��
���

����=	�����&>�	���������Q�
�C�F��
�G��	����� 
/��!I������A
),����,�4�5�-�&������
�$����
��

���R�������4�5��F��� ����F5����,
���1R���������9��#�,2��6�:���
��
�����	���������!�������F5�

��C�	������,�(�������4�����&'���
�6����:����������������,�
��.�
,/�	������ 
���N),��!
�6��������
���

����������!�6�����'<��
���#�$�6����:�����&'������
� ����<):,��"�����"�%����C��,����
���-�&����������
��

!a�������4�5�I�Q��G�	����6����	�:�������,���%�(�������
����!���
�����1�����!��&�>�4��
a����	
������

��
�����������������	�3���6����:����!�6������Q�����I����������:	����	>�?���	
�?�4�5��������
�����

�F�

N),����1����������)����B&>�C��:�
������4���;&'�����,3��-������� ����"9����6�������������9:�����!�����

6���1��

��������-������4�5����F����-���������=	�������,�
����������
�N�9�����"�<�/����A��	�����

�����
�����B�����
����=	�������,�����!�������"����7
���	$����
�	��-���������D�F��������-�����������

���������������
�����!�6���1�(
�����<���	
�&��
�#�,2���/�	�&����	���"�+�(��"�	���������!������$����

�	�����	
�&���A),��6������<�
��#�,2��G<��#�$�+�����1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	���

���������	
��
�����
�����������������

��������F:����#�,2�
���������%����������,���4�������<�
����������5��
$��
�N�)���
����,�4���N

��������	
����4�$�N�����,������ 	�N��:��������	
���I�
����-���@����I&��������-����/�=�
��6(����

�B�������&
��
�D
	���
�����%���-���/�������	��������F�:I	
���������
�1��

2���
����-=���

�Z�������	
�?�G��������
�6����:���C�	�/���c����:	��1��

�Z�G��6����:���6:<�
�D
$����
��:����
�:���A�F���1��

�Z������	�7����F
�
���	���6

����N),������

F��6�
����= !	1��

�Z>����6�������!��(������!��6����������
�����������
,0�������($�	�����"�����,�N/	����6�

6�(�����,	����1��

�)�)�)����#�"?�
�����/��
�2���Anchor worm�F������-��
�$�
���
�H 
Lerneosis���

2���
�������

���!��:������	������
�>
��������!��(�����	� �.
,����,	����Lernea elegans������

�����(	�:��������)����	�:/������	)���
���	�����������&
���B������-���/�D�F������:�1����!�

�����(���6(�����/�G������hC,�������6����:�������
�����6)�������"�<�/�A	�:��� 
������6(����
���������(�

������
/�������������,�
���
/�W����6(���
�N/	���6(���������
��	����-�&
���L��������C����:����
 
�6��

���������������1��

���"�(
���(<�,���#�,2����$������	������=�����N���/�����1�������!��:�����
����6���������A���


���3�:�G%���6���
>
U���������F
�6���-�&�4���
>
���!��(�������	�����G��� ���,�����#�$��)5���8�������,

�����N/	��
���
����0
������������D�����
/�C��:���8���1"����
���!���	�
����$�	����a�������	�'����
�����

�����4�5��	<:����D
�����=�����,������
/�I���	���1
������"��(�����$����	�����B&>��/�	�&����	��(���

����
����$
�����6 	������O�L�
P1��

2���
���6��
���

�������A�	�������!��:������	��������,������!�
���-�������F������
/�������9�:����
/�.��)<��

������B�����������(�����	�
�����
�1��)������,��������(	���,����L����6OG��	���P���#�,2��G<�����,�


�F:���������%����������,���4�������<�
����������4�
����� 	����	�
����E	:�
�N�)�O��������6��N
����,

N
����,�P��������
����4�5��
$����>	
������(����	��
����!O���	
����
���P��I&����������(���/�D�(��

����/"���!����9:�����-����
/�6��/���������(����	
����4�$�	
$���6���!�������,��	�������6���#�$�N��:���



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	���

���������	
��
�����
�����������������

7
�����(����	
����8����!�N�����������J�������6��
��������-������6(���
�	
�&���A),���>�
�
��#��,2�

������!��(<�,�������
������)����:�A�	���������
�
���>�	�B&�����������	���������D����@���	

�������S��

�Z����($�	������)���"����,O�4�$���6��1P��

�Z������������	��O(
����
����C����:�������1P��

�Z���&'�������	��4���;&'����>
���%9����9:
9���
�6������9:���1��

�Z��J�����A�	�:��(	�:�����:�����+�<�@���
F
��
�6�(���1��

��'����(<�,���#�,2���������������9<�
��
���(����A��,����A��/�4�5���	)�� �����)����:�

��������
������	%�����$�!
��:)�,�
�������C
	$���
&� ��$	���1��0��	������ 
����F���4�$�A�	�:

�����������:�����4�55��,
��	����+��'���D������Q������I�����F�����-�������A
),�4�5��1���
��(


��!����)������N/	�����6)��
�!������	�'F�������)���B
��
�+�
����D����� �-�����1
������
����	������ 

/����Q��-
	�����-������$�4�5�����,�����;
�
���#
������
������������
3������=�
�
����	������
�6�

���	�)���1��

�����������=	�����<	
����-������6>/��>���!���&
���B ������-���/�	��
�
�����-
	��������F�:

����8��
,3����)��:�O�$����I��
����<)����V%��P����������-������������������,��F��� 
�-���������
��

���4�5����F2�����1R������"�<	
��� /��)��:����8��
,3���������	��
������������F���� �����
����F[��

��4�5�L��i������-
	�����G������������	���JF,��-�&�U����������� 	����	�
����4���;&'�������������

��������������	�)�
����	�����B&��-
	������!����F2�����,��1��

2���
����-=���

�Z"�����=	�������9��C��:���������F2��;��
����	�����B&>��(�
���1��

�Z�Q��W�������F5I-������A
),�4�5�6���)�,�����F�����	$�4�5�1��

�Z���(������F5��QI��,��M�:������
�$���!������(/�-$�4�5�1��

�Z��������������
��6����6�
����=!	���������:��������������������� �����������
�	
����
C,�����1��

�Z��!�,���,��
(
�������������6��(���(	��:���J�����4���G��
������?�,�� 	�7�� 	)��
��������
���F����-�����1��

�Z
	(
���$	����
(
��������
�$���&��	����`O�L�6��P1��

�ZN),������

F�G��6����:������F51��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	���

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)��H��
����+���
�����/�lernea sp.1
����
�1���
�A�=����%����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�)�)�)���-��
��+�
�2��Nerocila���

2���
�������

���������(	������
��������	�����4�5���)�����&>����, �OIsopoda�P�������
�
����������F�!


�6���8����A���
Nerocila sp.�6 	�����O�L��1P 

2���
���6��
���

���������/���
,�����
���������)�����&>�D�F��I	
����-�1����������������$���=
���!����


�����������	����N
	������-����/���,��C��	:����F!��! �	��
���������)��������F5�#��$5���

M�) ����1�-������D�F��9�
	�,������)���/�-�&���,>�	��,
�8�$�	��&,�4�
����� 	���1��

2���
����-=�� 

�Z������	����6($�I&�6�����*&'���I	� ����)���
(
����,�
��R��&���4��1��

�Z
�,������,�=�):,�1 

�Z	?,�	�	�$2����� ��
����&�6����:"�6����	�)��1 

�Z��&���4����F�:�
�	�?���4���I
���C��,�������(���4��� `	 ��
(
1 

�Z���F����M�) ����!����!
���(���-�&������1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	���

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)�	H��
�-��
��+�
�����/�Nerocila sp.���
� #����%��1
����
�1��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�)���������
�2
���
����

�)�)�!=�����+�
�2
���
��
���
����������������������*
����

�)�)�)���B���+��
��
�2��F��
���
�2���
H�Columnaris disease��

2���
�������

��N�	��,��
���(�!
������������A������	��������
	���Cytophaga columnaris/�I�

���9:������H���#�$�5�����(�,@�����$����
���	)����,�1������,3����	�������������������,	����
�!	�8�
F�

����,����
�"��(
����������2�����	�����	$���6�	(����������������"�<��/��&���������� 
��A0�,���6�����

�N�	�,��
��	�������)��columnaris�Flxibacter "0���/�&:3�������
��,���,	�������	$����

����
	������F$!��,�"���
�����������$�	����4���B�������,�G<
��
�����	�
����������������1�����,�
�

��$�	����-	����
$V����6�
�/�������	�
������&:3��A%� ��#9��1��

2���
���6��
���

�J�����D�F��=	�����&>�(	�:�����-���@����	�?������,���
�6����:��
�N/	����F�:

����B������-�����������+�
����!��%!�������&
��	��������
/���	�����!����	������G��(���F����F�:��	�'

�<�/
���,�"����-���/��,�������-�&
��!���������
����	�	$�����(	��O������	��/����
%���(	���P������
�

��6������	�7���,����
(

�������:������������������!�������������`
	(��
�
����(	�:��������)��������!�

=	����	���,�1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����		��

���������	
��
�����
�����������������

��������)�����	����V�
������������.
���/������-�&
�C
	?���C��:���$��+����� �!�N	�,��
��	�

�+������	�	$��(	��.�)�	���,����������6����:�����(�� ���6
��
�1���	�)����	����������.
,����&>


�6
���������6
�����B&>��
(

���(��
��(�,@�����$���!������������	��`
�<
����$�����F����-������

E9
���D
��/
�6 	�����O�L��P�1��

-=2���
�������

�Z�����
/�+�<���A��,��	
�?�����	O�`
	 �P��������
�(���%�>�4�����������	�
����:���4���

�J�����(	�:��6�(������,(�
	������=	��8����� �1��

�Z��������
���`
	����B&>��
$�����������+�	��$�C�
�$�����$��`
	 �4�5�����"�<��/
���	��,��

���	�?�
��9<
���!������+�(���4���E	�����	
F�I	�?�����������������!�����6���������$�

=	���1��

�Z���������	�������'�F��(��,��>���	)F/��
���
����� ����F���	
������ ����G��1��

�Z�
�6:<�5������C�
$�������>�	�,�
�6����:���D������(	�:������������:�����������G���:�����

��(�����M�,����9��	
�?
1��

�Z�C�
$�	
�?�G��C,�������	�,������	��!�	�/�4���1��

�Z����>����F����-������
����0��6���G����	$����)�
<��%�1��

<�?/��
����


����=	��M�:���6���^���N�,��S��

L����$���W�	������	���<	����1��

L=	�������9���?$9��1��

)��C�,F���
���
���S�����������F�����+��(������8��	���$���������!��������:��������(���

���F�:�������,������4���.	��
�6����:��
 Hsu & Shotts
/Cytophaga agar�

�������
/�	)F����
������	�
������&:3��#�$�����	�����������������
(����!�(�	�?�
��>�����

������	�(^�����F������	&(�8��
���?�,��	�7�C�
$��1���6�����������6�	�(����'�F�����'�F

�	�(����F$!
�"���������������	����:0��6��:�������0
��
����4����C	
� ���4�5��!�<2���

����
������(
�
	����
��)��:������%1��

L���(
�
���
������M
$)��1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	
��

���������	
��
�����
�����������������

�������/F�)�
H��
�
����
������2���B�+
�
��Motile Areomonas��

9� #�1�����
�����
������
�1�����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

J-��

�����
�
���

6����%������%������!�	
F����8(
/�J�$F���N	�,��
����=	� ������� 
���1��

����
���E9
�����/���
��������������	���6
����
������,(,�	���
�$������
���� %��������$����

+�("���!����������-�&
��
���������A%� �������������J(��,�E9
��N�$,�������	����
�$���!�<5�
/����!�

�����������	��3�������(
�� �8,/�05�=	�������4�
���� $�	�������	����	�<��!����-�������(�,/�
�4��	�

"���(�-�&��!������A�
������$�-�1��

��!���>
����:�����+�<�������F5����$���	��,��6��:�����JF,����<)�
���
�$�������<���

�����!�<5����������	���4��
����
����!������
���
�6(�_���������
��-�������
����6(�"�������������

���������6��/�1��������	���)������!�<5�
/�!����
���������
���������\�_6(�_����
�"�����������	���6���/�

��������1��

��!�<5��������
��������� �
�,�)��	
�����
/��������	�����L����+�("���!�����
����������!�

/�=�
$/���F�����,�����-���1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����	���

���������	
��
�����
�����������������

�)�)�)��������
�2���
���
���
�
B�+
�1�����
����

������������Motile Aeromonas Septicemia (MAS) 

2���
�������

�����=	�����&��������������
	��������>������	�������
�N�,
�
	�0��N,(�����F�:��.
�,����

9�!
	��>�N�,
�
	���� Aeromonas hydrophila>
�����������������
F�����	�F ����

��	$��
�6�	(���������6 	������O�L��P1��

2���
�����
���6��
���

�����=	�����&>��	
�:������!����������-�������+�
�/��:������!��������
��V�
��D
 	�������/�

�����
(
��8,/�����!��������7�<������

���	!�
���,�
��������$����B����� ����������(������M��,������

��+�&'���M�,����������	�'�����#
���������������!���������������
<
� ����
����������!�������	�	$�����(	

��6������	�7���,���5
����F��(��������(	�:��������)�����6����:��
�����6��������4��5����
	������B&>��
:�

��5���
$���6������������������D
	��������&�>����,���/�����������.� �)<����/�������<	������
	����4�

-���@��1��

��������&
���B������-���/�.�
,/�G��(�D�F��=	�����&> 
��������	�$��
���	��������D
	����
��

<�/
"���������,�����-���/�4�5��!�<2����$�������!�������������
���
������
����	�	$�����(	���O���G���	��

C�F���P���2�����,��F��� 
���4�5����F����R�����4�5�A
),������,
���R�����F�:�!�/����
�F

-�����1��

����0�$��
�,����O��;
�
����9��$�P�	�F��	��
�"��	�����"�����F[��������=	���������,�


���"�<�/�"���/	���F����-��������<�
��A�	��1��

�����
���(�,����6
����A. hydrophila�>�S��

L�������
��>HemolysinO�9:�	����+�	�$���6������P1��

L�������
�����LeucocidinO�+�<�����6������9:�	����P1��

L������
�
�����CytotoxinO��)��:����6�(���+�<�/�	����P1��

L����

����6
����EnterotoxinO��5+�
����D���P1��

L���(�,������$��6
����Necrotizing toxinsO�
������$��9<P1���

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����
���

���������	
��
�����
�����������������

 

2 

�������/F�)��H��
������I��
�������(��
�1�F. martimus��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

2���
����-=���

$����
�E
#������
����

��(
�0�����$���B&>��!�A
),������,�.�)�	��G����������<	�����9��%(�)�����
�	���
1��

$����
������
����

�Z������
(
�����$���B&>������5�������������� ��!������	�	�$�������-�)�����$��;	(�����6)����C,

�)��������+��'�����
��:�������������$���=
���!�B�
	��G��E	�������,���
$
��1�?$9�

����$�	
�?�"�<�/+���������5�	
������
��
���
���?
$(�G�������(
��1��

������
�+�	��
���

���
(
�����$���B&>�������6�(���J���6?
�������(�`
	 ��(	�:���+�	�$�A��,������$��
���(���� ����G��!���$���=
���1��

����
����/��
�����

L�!�,���,
�	�	�$�����!
��	����+��'����,�+�<����6?
�
����:����1��

L�!�,���,���9<
����:���1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����
���

���������	
��
�����
�����������������

L���
�+�
����	�	�$��5������	)F/���:���
(
�G����������6������
�:���!�����=�
��G����)�
(��

2��� �F���1������!�"�<�/��������2��#�$���C�
(����,�����������$�
��	�,��G���!���=�
��

���:�����+�<����1��

<�?/��
���

��^���N�,
�	�0��I
�����6������=	��M�:���6��S��

Z����	����<	�������$���W�	���1��

Z��?$9��=	�������9��1��

�Z��$�	������)F��=	����1��

�ZC�,F���
���
���S��

������������.	��������
��D
	����������6��
����F���� ���:�����+�<����������	��$���&:3�

,����4���8��M�:�����Rimler Shotts media (RS media)�1���	�
������	�?�


��	���������+�	)F���&�����������
��
!
,����!�<5�G��-�&
��
�/���	���I&��������
��,�G�,���

���N�,
�
	�0������;	:�����	������1����������)��:�������%�����
�������	����:0��6�:���� ���

�����0
�
����N,(
�.
,�4���C	
������(
�
	����
��	����1��

�Z
�
���
������M$)���(1��

J-��

�����
�
���

���������N�,
�	�0��I
�����6������=	�������� 
���6��������
(
����+��:���J�$F��!���6��?,�

9�
�-����������	�!�	
F����8(
/��!���$�����%�����1��

�Z����E9
����
��
��������
	�����������$��	���:����
��
�
����������<������
�$������:0��	

����<���I
�$����"��
��
�D��,��������6��:�����<)��Oxytetracyclines���������4��
�
�

:����9���
�������L	��6(�_���6(�������������
��������
��-�"�����������������6���/�

���������1��

�!
����������������7����
������� �-���������$������������E9�
���6��!��,�����-���/
��������

����6��:�����
/���$���A�	�������������
����!�8
<
��-�&
�����	���)�������L����

�\�_
����6(�
��-��������"������
��/�������1��

��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����
���

���������	
��
�����
�����������������

�)�)�)��������
�2���
���
B�+
�
�
��
��Pseudomonas Septicemia���

2���
�������

��>�=	�������&��������������������
	����������N�,
�
�
����������	����������.
��,��

Pseudomonas fluorescens�1
>����	$�����	�F ����������
F��	�?�
�6�	(���������


�!�,�	
�)����'�F���(�,����
$���6?
�����1��

2���
�����
���6��
���

��N�,
�
�
������	�����V�
�O�����F2��	�F�P��
����"���!���������:�����
(
����,/�����+�����

�������
�����	
F��-������+�
�/�!����4�����7�<������

���	��3��	�?�,��
�-��������
����!�

�����
	������B&>�J��F�1���,�����	������B&>���������`
	(���
/�6)���A�	�����-���@������������������

�����(	�:��������)���:����F��!���-���/���)������.	������1�������
/�=	����������$�����!�
���-�����

���
<
�����
����������G���<�	���+������!=	������%��
���������1��

��������
�������F2����!���������
����	�	$�����(	��OC�F��P�
��D�F���=	�����&>����G���(�

����D
	���
���&
���B������-���/�.�
,/O�brackishP���<�/
��	$��
���	�������"����!��<2����$������

�,�����-���/�=
��4�51��

2���
����-=���

�Z��������G����(����'�F��
��	�'��!�J�����4�����:������	!5��(	�:�����6�(1��

�Z�	
������ ���
�D�F�,��5��(
�1� ���

�Z(
����)��,���$�����
����� �4�����������������$	���	
��?�����
������(��
�C,��������

����(1��

�Z�C,��������c�:�����&����),������F�1��

�Z�+�������,���
$F��"���,�
���?
$(��1��

����
������/��
���

L��!����	!5��
(
�?$9���	:3������0�$������+�	)F������C�
(�����:����
��,1��

L�>�����	)F����
����+�
����	��(�&:3��1��

L����F2�����$�4������
���&>
���	�	������F�
$���+9��� �G��8�
$��
/��������
������ �

�,����
/����$�1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����
���

���������	
��
�����
�����������������

<�?/��
���

Z����	���	��W��<	�������$����1��

Z��?$9��=	�������9��1��

Z���$�	������)F��1��

Z�
���
��C�,F����S��������������F����������������=	����D������D
	���� ������6�����!�

�M�:�����,����4���.	��������
�����:�����+�<���Pseudomonas F agar�������

������������N,�(
�.
�,�4����C	
������(
�
	����
��)� �:������%�����
�������	���:0��6�:���

�&:���G���0
�
����!D
	���
�8,�����������	����0�� Aeromonas Hydrophila�1��

J-��

�����
�
����

�������=	�����&>������� 
���6��������
(
����+��:���J�$F��!����
�����	�6�?,����-����������	

	
F����8(
/��!9�
1��

������
��!�E9
�����/��������	���:0���
�$�������<������
�
�������
	����� ������$��	���:����


����<����$���I
��
��
�D��,����"���<)���:��������6��Oxytetracyclines���4�
�
�G���������
���

���L	��6(�_��
����6(�����
��-��������"���������������������6��/��1����/�!��������$���������� �-����

��������������7����
������������-���/
��������,������������$���A�	�����E9
���6��!������6��:������
/�

����8
<
��-�&
�����	���)�����!���������
������L����\���_������
��-��������
����6(�"����������

������������
��/�1��

�)�)�)��+����
�R��+�
�2�� ��Edwardsiellosis���

2���
�������

�D
	���Edwardsiella tarda���	�?�
��!�����������	$����	�F ����F���	
F�

�4�$��$
������(	����$��
���

������	��������%���G�� ��6�	(����1R� ���

�
���6��
2���
�������

�������&>�D�F������&
���B������-���/�=	��D
	�����
��$��������	����;	�
�"�����!���-�������

��������������
����-���/
�OEel�P�����-�&
��,�����-���/�=
�
�!���������
����	�	$�����(	��OC�F����


/��������C�	:����P����������+������	�	$��(	����������,���6�1����=	�������$�	��	
����
���!�

���-����������������F2�����,�`
�	��
��	������4�5����R��A
�),������,�����
������(��,��;
��


��(	�:�����
,�����1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����
���

���������	
��
�����
�����������������

���"��
������
(
����	�������B&>������!�-�&�4��
�-������+�
�/��!a������	��3����$��������	��������

M�,�����(�����
�����������
����������G������
����	�	$�����(	���
<
�1�=	�������,�
�"�<�/��������

�����,2����	��A�	��1�$��#5���	������B&>�"��
����V�
����!����,2��+�
�/�O;
�
���	�F��P����

��������#
�����+�&'��
�+�����A�	�����=	�������,���A�	�����
/�����	����������������+�����4�5�D	����� �

����	���9:����
/��$
�)������$������	�����F����-��������)<��������;	:�����,�
�$��
��.�

C$9���
1��

����	��(��
������:��������/����=	�����/�	�&��������I/�����:�����+�<����������,��6�����E	��:���


��	��,��!����(��
��9<
���������F�:�!��-����������
��������,����!������8�������-�����������$��

�;	:��!a�/����=	������!�E	�:������	
�?���O��(���P���:���;
�
���J�F��6�1��

2���
����-=���

L������(�����F5�	
�?����������X������6�������$%�	���8�	����'���+
������	��,��
������!�

9<
������:������������	
��,�����G����
��F�:���&������,�����!�1��

L��,�����-��������!�1��

L��(�����(	�:����'�F�����!��1��

L��,�
���?
$(�1��

�C���
�����/��
���

�L����6:<�
����	�,���!����������
�4������������������$����4�����	���,��+�<������,��
(
�G

�(	�:��1��

�L�+��������!�����C�
(�����,�,)���$%�	�
&����1��

<�?/��
���

��^����
��
S��

L����	����<	�������$���W�	���1��

L��?$9��=	�������9�1��

Z���$�	������)F��1��

Z�C�,F���
���
���S�
�,��N�,
�
�
����D
	������,����4��SS agar��
>
�����
��

���������������%����
�������	����:0��4��5��!�<2���� �(
	����������	���	���:0�����(�5��(��,

;	:�����(
�
	����
��)��:����1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����
���

���������	
��
�����
�����������������

J-��

�����
�
����

�Z�	
F����8(
/�J�$F��!-����������	�1��

�Z����
���
�$�������<����6��:���)�������+�&'���A�	������������	���4��
����<O����\����

-���6(�����_�
�"��_���������������6��/�1P��

�Z��"�	����M�:��������<�	����-���������O��	:3�������0�$���P�������;
��
���	��F������
�

;	:���1��

�Z��
��$F������	�����6�
�����,[���!+�����1��

�)�)�)��������
�2��
� Vibriosis���

2���
�������

�����������	������>�
�	��)�����	�����.
,����Vibrio anguillarum
�����������A��/�� 

"����$�����6���anguillarum�Listonella�>
���������������
	������������
F�������	$����6�	(��

�<���	�F �����4���
�,�
�������������
��O�����,������P������4��$�6
��
F�����	
����!�<a��-�&


�1R��

2���
�����
���6��
���

��������
�
��,�����-���/
�D
	������$������B������-�� �/�6?
��D�F���������&
���B������-���/�=

����F�:�������
����	�	$�����(	���!�1�������
���	$���
/���	�������-�������!����F2��#�$���F�:

�������
����-���/�!������	�$����
������=	���	�'F���	����1����&����	���(
������$��8�,/�	

��C
	?����7�<�������=	���4�5�V��
�����D
	�������
$����1����,�`
�	��������),�����������A
�

���L�
��R�4�5����F2�����,��F��� 
����R���F�:�!	�
����	�'F���-�������1��

�����������������
����F����-����������	�������-���$ 0���(��,�=	�������,�
6��
����A��	�����

�`
	(���
�
/�6)�����(	�:��������)����1
	
��D
	�������&>���!�6����Septicemic������#�$�

��������+�<�������8������������������!�,���-�������/���������:�!��,���������8�,/������� 
�=	����	��

<�/�	��,�"����
�������<�
����A�	������!��:	)����1��

2���
����-=���

�Z�6���	�	�$��!�!�,���,��
(
�G��6�(�����6�(���J���4����(	�:��1��

�Z��+����������,�
���?
$(��C,�������	�,���	
������ ����,��1��

�Z�
(
��	��,����������$	����O�����	����,������$���	�����1P��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����
���

���������	
��
�����
�����������������

�����/��
�����
����

�Z�6���������9��	
�?I
������!���:�����+�<����1��

�Z��$����6:<��G��6����:���D
$�
�4������	�,�1��

�Z��������%�
���
(
�!�����C�
(�����,O�+������1P��

<�?/��
���

��^���
�	�)���=	��M�:���6��
S��

�Z�����	����$���W�	����<	���1��

�Z=	�������9�1��

�Z��)F����$�	����1��

�C�,F���
���
���S����������6�����'�F
����:�����+�<�����!����F����+�� (��������$�������

�"���
��
	������F$!�������������!�<a�������$���	���:��G�O129�������	�����G,����D
	�����

�������
	�������
���,����F)��������4�$�
�	��)�����N�,
�
	�0������!�<a��
/�Novobiocin�

O����<�I
�$�P���������4��TCBS�1��!�<5��/���������F�������	
���������4��$�6
��
��R


/Sea water agar��<	�����
�	��)�����	�����
�,����$������!���
���9:���	�?�
�

��������	%��
��
�0�+�<���
���
���������J�������
)�	 ����	�
������1��


�C	
����6���������������)��:������%����
�������	���:0���9:���� 8��
,3��
�	��)���D
	����4���

��(
�
	����
�1��

J-��

�����
�
���

�Z�	
F����8(
/��(��
��!-����������	
����	��1��

�Z�������	���)�����6��:�����6(_�����������"�<�/����������6��/��
��������-��������
���� 6(��

������������	���4��
���6�:�����6(_������������������-��������
����6(����6���/��	

�������1��

�)�)�)�������
�!
=�"�
�
9� ����
�S�"�
�2��Furnuculosis���

2���
�������

���	���Aeromonas salmonicida���������� /������������($�`
�	�����
F���>
�

�����������	(����'�F���������	$���	�7�I/���
������� ������,
	������9��4�5��
	�������
���0
�6�

"�7�
�/1��



��

��

��
�����������	
������
������	�
����
	��

���������	
��
�����
�����������������

2���
���6��
���

���������������������,�����9�:�����
/�6�����:���
/� ��(����!��	�'F�`
	(��9:����;
�
����F$�

������������������9�������!�-������=
�����8����6���  �8,/�05���,
���������%�
���-���/�D�F�
����<���

���	
��1��

2���
����-=���

��������#�$����:�����+�<�����!�=	�������9��	�?���	��?�
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�6����:���+��7 ������:�����+�(����!�C�,��F$��� 
������

�A
	$�
/���:�)�,5��,
���J�����4�5�������9<
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���-�����(��,�-���������(5��,��8<	���J�F�
��7�<�����%�����C
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�	/�4�5�=	��������/�6��,�
S��

L��������������Subclinical or latent form1��

L���$���������Acute form1��

L���$����$��������Subacute form1 

L��������������Chronic form1��
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�)�)�)����1����
��Fish Tuberculosis���
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/����������
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�����F���>
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�$�����
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���A���
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�$�����
��������	������������>
���	$���	�7
�6�	(�����(
��1�4���
�!�-���/�

����&
���B�����Mycobacterium fortuitum��4��5��	�	$�����(	����$��
�����4��$
��	�

�4������,�����
%���(	��!�������	$����-��Mycobacterium marinum
�����������$���

�4�$����!���
%���(	��1��
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��D�F���=	������-������6?
��!����"�<�/
��$�����
���&
���B�����������,�����-���/�����F�:�!�

.��)<���4�5��!�<2����%!�����B����������
��������	%)�����G �
���
�6��$�������	
��������6��!���,�

=	����1����������������
/����F���-����/������
�+��$/�4���� �&'�����6)���A�	�����-���@��8��,�6������

�����
	�������
����(	�:��������)����A�	���������(�������F2���9:���
/ �����1��

�����,�����-���������=	�����=�����A�	�����!����������F5����$��=���������A��	������
/�

������F����-������!�������������+�����4�5����	���A�	�����-�&
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��� (���
/�+�
��1��-	����
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�Z����������
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���������'����,����

�%�
��������������%���1��

�Z��(<,�6��
����,�������F51��

<�?/��
���

Z��<	�������$���W�	��1��

Z=	�������9�1��

Z��$�	������)F��1��

Z�C�,F���
���
���S��4����������$�������������������
/����F���������:�����+�<���
���$����

�����F����-��������	��1�<>�6�����,���6�����6
��
F�������
	��/��!�<a��Y��R�����������

������	�	$��(	���,����� ���������	��������
��6��6I��	�����������
�
����F��������	���&:3,�

�-�	
��
	������=�$�O�PR ����'��6��������
��+������	���	�����6�I���	����1

"���
��
	�������F�������������B&>�M$)�
��'�F����'�F��
��Zehils Nelson1�����

�������4������	��6��Lowenstan media or Dorset egg media���
��,��#��$�
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�,���	���������	�
�����"�%��������A	'������L����4�$
�6��/����
��"�����(	���,��
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���J��!�	)F/��
���+����1��

Z
�
���
������M$)���(1��

J-��
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�
�����

Z���8(
/�E9��	
F��!-����������	�1��

Z!�<5������
���������,����������\���_��6(��!����-������+�&7������`
�	�����������4��5�	�

��������6��/1��

Z����F����-������+��$/����
����6���D(��!.	������-���/���&'��1��

Z�M�:���"0
/���!�,��
��<�	����-����������
3����$F����	��
O��!����
/�A	$��1P��

�)�)�)����.������
�2��Pasteurellosis, Photobacteriosis���

2���
�������

��C,�F������	�����
>�=	�����&>�D���Phobacterium damselae  piscicida�


"�	����C	
��������� �  Pasteurella piscicida����
��,���	���
��������6�������	�5�
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�),��0��$�	
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F�����
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(
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�Z��������������>	� �`
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�1��
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G,�F��1
�����������(����,���-�,>��/�	�&���	�(�jELISA���
�PCR�������4����C	�
������������

���A� ��������<	����D������1�����������������I�
���������;
�
�������,����,���5� 4�5��F
����6��� �


��9����4���=�	����������	�?���/��
���=	��������$��
� �������������1��
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�
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������
�(���	�?��	�:�����,�����!��<���$����� P. damselae piscicida������

�������������,��������,�����
���
�`������.
,��6($��� �-�����.
,�D�$�C��:��������
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��((DI vaccine)�1��,��	�?��=	�����/�6
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�J�������������6���8���
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�2���Saprolegniosis���
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�=	�����&>�D���I	�)��%����)��4��������,(�
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2���
�����
���6��
���

���J�����D�F��(	�:�����6�(����!���&
���B������-���/�����
�D
	�����
/���:�����-����/���F�

��������-
	�����������	�����
I	
������	��������1����8,/�4�5��!�<2����!�	��������=����
�-������

��A!�,���!����������4�5�B	
������,��#�$���:	)���������$���-����	
�(����6������=����
������	)�
���&�>

�	�)�����<����������,2�������9:���	�����1��
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,/5��

�����6��������(���6(����0����	�)���6?
��1�������F2���Q�������I����
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/���,� ���
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�=������
/�-���@�

�+�<����
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�+�	<:��������������
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���!��+������:����1
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�
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����������	%�7�D�,�-	���������5���
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�+�	�$�C �
$�����$�������c��G����9<
���4�$��F
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(
�!������,��1*+�(�.	��6����F�:�������4�����
�,���B&>����

>
�� Sabroud`s dextrose agar
�
�$������I�4�����$�����<��������
��������
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��%�&'���6����:���=	��������F5Nutritional gill disease�=	�����&>�D�����#�$�
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��4�5�I�Q�

��������!OB12�P������������
����A�	�����+�	�$�����
��������	����Y< ,�����
��I	
	<�
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�-��
)���=��$OFolic acid1P��

��!�����#FC�SP���������������&�>�G,F���D	�����-���/��/����������! ���	(/������D	�(�����,������

�����������������!�������)����&>�M�,�	��3�������/�G �	����
�,���6������!���	�7�����������
�������)��

���R�����������������!�8F�,��+�&7�����/��������,����I	( �-���/�	�'F���OC�P����	��?�� 

�?����>
���������
����+�)�:��G����	1��

�!����#   D�G �
�����!����� ��������������(�
����1��

�!�����# E��=):�4�5�I�Q��8F�,
�+�	<:��������,�����(�
��
�-���� ���,(/�8(��$���

�6����N����Hematocrit1��

�!�����#FH��H�A	������:����=	���������)����&>���F�,�������-����� �D�F��Blue-

slime disease�����:����G�����=	���
/�Slime-path disease���	
��?�����������

���������������"�	�?,��-����������
�������
���6��� 	�����
������6��(���'���� 	��������

"�
���1��

�!�����#FK�H6����N����=):,��8F�,�
�6����	�:���I	
	<��1��

�!�����#FM�H�-��
)���=��$�
/�Folic acid�-���/�+�&7��!�8F�,�Coho salmon�

�6����	�)�����F�
��
������$���-�������
(�Anemia1��

������������������<��������
������-�������(��
��+�, �/��F$���/��������,�����)���M�,����$��5

��������
�$��Chlrotetracycline, Aureomycin���-�������
��,����,��!�.�	�[��8���
�

�������,�����!��!�<5�D(
���+�
�����&>����
�����E���
�K���
�B12���
�M������&��
�"����,��	�����������

�I
�$�����<�����<)���-����������
�	(������F2���(��
 ��
��D���� Chloramphenicol 

��
/chloromycetin����������������,�����)���M��,�#
�$����"�!
:�4�
��� ��
�$�������<�������"0���

B9�/�������1��

�)�)�����
���#�Anemia���

������D���/�-�,>�,>����������N�,������6����	�)�� Lipid Degeneration of liver 

����������������F�����-������6����:
���%�&'���M�,��� D����
/���,�
�$��������)����������������F2��
/

������+�<���
/���$������	
�J�F���6����	�)��1 
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�)�)����7��
�B�+��Bone degeneration���

��������9�����D�	�<������	���������������>�6�?
���J�F�
�����,2�����,����9�:����� D���

���6
����������!��(��,��
:	
�1���������������� �6��?
���N�,������$�D���/��/�4�5�" �	�:/��	��2�������0


���
�	(�����F5�
/�"����	
�"�F�,�
/���,
�	>�����	�<5 ���<���1��

�)�)��I�$����
���5��GastritisI
��D����
���5��Enteritis���

����G%���������������6��
��
/�C�(�+�&7�4���	�	����������&'� ��(��,���%�
��0��-�������!�#
�$

�����������6<�������Tubifex���������������4����1���������
����D����5�4�5�I�Q����,�����)���M�,��/

����������������������A���,��"�	��$��	)F/�"9%�����! ��)�):��	
F��������4����'<�����&5�#�$��+�
���


E	���1������0�$��F$��� 
��������������������!���
��4�������&'���(��,�� 	��� ��
�������!�B&>�D����2

�4�����������,��6
����������	
���4���I
�$��+�&7�
/� ���!�+�&7�
/��
>������O�1PR��

�������������6���/��	����	�)������&'��C���5�D(��+�
 ���
���
����D����a�����F����-�������(��
��

�������
�"��$�+�&7�6����-�&��
�-�&��!�	&$���G������ 1��

-������.	�����!��
������	�������
�>��%�&'���M�,���=�	�/��(��
���S��

L"��(��	�����������C�(���+�&'���+���5�6���1��

L`9���
��
>�����N��
���,�����)����"��,7�+�&'����
��� ���	��1��

L������������������������e0/�4���"���
���FF:����+�&' ���������6����0��D(��O����PR�����
����

������1��

L"��(�"��	���
/�"�	�$�
(����
������,����!���5�4�$�
/ ���&'����������1��

L	��/�
/����	�������$�
��	����
����+�&'���+���5�6��� �<)��1��

L	:H
���$�����-���������
�+�
�/�M$!�D(��1��
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��/�����!��$�
�6
������+�&7�-���@����
��0�1��

L��������	
	<�	:^�� 
����E����+�&'��C�(�����	����+�&'��1��

�)����%
�
�
�2
���
�Hereditary diseases���

�������������������$���!���F�:��	
F��
���(��������� ����(��,��,��$/�����	
���=�	�����F$�

����������������)F����!
�3��	�7���)F���&�-���/�4��� �
F$������,2���
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Tumors of hereditary origin���

�������������D�F��/
�6�?�
��9<
��
���(����!�	
�?��� �
%�����'�F�����9:���6�	
/����$�	��
�

���'�F���6�	
���4�5��!�<5
�����,&������,���Pigmented Tumors ��������6�	
/�"�,��$/�	�?��

	���6 	��������	
�=O�L��1P��

�)�)������S���
�B����� ���?�
�D������.
�2���Constitutional dropsy of 

vitelline sac���

�������������������$�����	��'���
������,�������	�	� <�����/������	
����
�����=	�����&>�D����

���������������������/�G��=	�����&>������
Q�������� ����(�����!���(��
���M�,
��	�	$�����(	��

��3����-������=
���4���"�	�1����������N���G�
���#�$��<�������	�������-�������!� =	����	�?�
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(
��(��,��	�����(	���J����1����=	���C���:�


�I�
�����$����+�����0��=	������&>�+�����0�Vitelline dropsy Infectious�D������
�

�6���	(���Diplobacillus liquefaciens piscium�"�������>����6��I&��
�	�:����5�#�$�

�
��=	��
>��,�����-���/��!1��

�)�)�����&
/��
Deformities���

����������������C,�������B
����
/������!����$��>��-� �����4���	�?�����������	
�����>
������5
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�����= 
�
��%�
����N�����C
<
�������������!�#	�
���

���������!�D9����ODP�������������!�D�	�<���
F$��,���F$��B
������0�$���� ;	:/����$�-�,>
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��<�����6���,�Segmentation�6 	�������O�L��1P��
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�
�
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��������	
��������	��D(�S��

�Z+��
 /
�"��$F���!�
��+��H�	���:�1��

�Z�
����/�D(�"��
,
�"������
!��������,�����F�:
���!�����&'����1��

�Z�>
�����-���������M�:���1��

�)����6���
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���
�Environmental Diseases���

�������� 
����!�=	
�����	�$����C0H��5�=�$����	<�$���Acidification���������
���B&>
�

����������������
��,�4�5�I�Q��������F�:�����)�
)���� �
���
���%�&'�����
��������	����������6��	�����6(,�
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����!����,2��6���

��F�:�
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��(��
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������,��
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�$���A��
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����pH ��6�?�,���
�	�'��D(�
���R����+���������6��/�1 

L����),��
�6�
��������������a��6 �1 
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L	($����<	���?$9���,���<�	����-������1 

L���(	�����	��/��	�	$����(	��C9�:��6��������3��1��

�)��)�)��E�"��1����
�J-=�(����
����

U.
9)�� ���?�J-=External therapy���

L�N��'����Dipping1��

L��%�����6��$���Bathing1��

/L�	�F����6��$��0��Short bath1 

DL���
����6��$��0�Long bath1��

L����
�������	�'���Prolonged immersion1��

L�A!�����Flushing1��

U��+�%)�	�5��
�J-��
��Systemic therapy���

L�-������������4�5�+�
�����!�<5�Medicated food1��

L���$���A�	�����Parenterally1��

�)��)�)�������
�
ProphylaxisG��

�
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L-������.�	������� �=�
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L���F����-���������
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=�
$���N������+�)���N�����200\���_	���>��
�6��/�����

5 % 5 A%� ���� ��
6�
����J����2.5 % 20 -15��� ����

0.25�����_�	���10 – 8A%� ���� ��
�����	
!��0.2�����_�	� 45��� ��� 

��
��

������
�2��
F������
�"�?��
H��

Ichthybodosis 

��
��

N�'��
/�6��$���

:9�������Z
	<:����0.3�\����_�	� 60 – 40��� ����

��
�
+�
�2����

Cryptobosis 

��
N�'��
/�6��$���

��
�����	
!��

��
2�����_�	���

��
2��� ����

:9������
	<:����

0.8- 0.2�\��
_�	���

24x3�������

�������	����
�$���������0.1-0.3�G��_����-���@�����,����	�
���
������
�����
��1��

��
N�'��
/�6��$���

PMA 2�\�_��	���������

��
�:���
�2��

F�'���
�2��
D�(���
H��

Ich. 

=�
$���N������+4)���N�����200\���_	���>��
�G��6��/���
�

�B���,0�4�5�pH 

5 % 5 A%� ����
6�
����J����

2.5 % 20 -15��� ����

1 -0.5 \�_�	���5-4�������� ��
!9������

	<:����
0.4 -0.3��

\��_�	���48�������

��
��

+���
�����
�2�����
Trichodinosis 
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N����'���
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��������
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���������
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C�
���G���Furazolidon 
0.3\��_���
���
����
�F��

1x3��!��	��

�G��	��C�	:���� ��

�������
��
�2���
Coccidiosis 

=�
$���N������+�)���N�����500\��_	���>��
�G��� 
�I/��!

�4�5�B���,0�PH 

+�)���N����� �4���_	���>���G��	����!

C�	:�� 

5 % 5 A%� ����

����
=�
$���N������

���6�
����J����

2.5 %��20 -15��� �� 

0.1d�_�	���2- 0.5������� ����Ditrifon 
(Flibol)��

1\��_�	���24�������

C�
���G���Carpthel ��!���%�
�����	�,��������
��D�$
=
$����

=�
$���N������4)���N�����3 -2.5���,�/�
_	���>��

�C�)(���,�
=�
$�� 

6�
����J����2.5 %��20 -15��� �� 

��
��

E���
��
��

Piscicolosis 
��
��

��'�N��

Ditrifon 
(Flibol)       ��

2\��_�	���4��,��6��/�
���������

1d�_�	���3 -2������� ��-;�
��
���2����
Ergasilosis 

��'�N��Ditrifon 
(Flibol)       ��

1\��_�	���48�������

���-��
�$�
��
�2����
Lernaeosis 

��
��'�N��

Bromex  
0.5�\�_��	� 

 
6��������

Ditrifon 
(Flibol)��

  ����

KmnO4 20\��_�	���2 -1.5�������

0.1d�_�	���10 -5�A%� ��� KmnO4��
1.0d�_�	���45��,�����
0.1d�_�	�����������

�����
�1��������
Argulosis 

��
��'�N��

Ditrifon 
(Flibol)       ��1\��_�	���24�������

��
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Summary 
��

Study on Fish Diseases in Arab Countries 
 
 

Fish wealth sector is considered as one of the main principal sectors that 

most of Arab countries depend on.  It is an essential factor in the strategy of 

Arab food safety. 

Recently, the Arab Organization for Agricultural Development (AOAD) 

tackled, for the first time the problem of fish diseases aiming at improving 

and developing this important natural resources. 

Like all animals, fish are subjected to numerous diseases. Such diseases 

may be magnified especially in semi-intensive and intensive culture systems 

where the environmental factors and human interference would allow for 

entry of pathogens. 

The AOAD planned for preparation of a complete investigation on fish 

diseases within different Arab countries through a specialized group, the aim 

of this study is a reference document and drawing map for diseases in Arab 

region. 

The present study was divided into six parts. The first part dealt with the 

present status of fish production from natural resources in Arab countries 

and culture fish, as well. 

The second part dealt with the institutions and organizations concerned 

with fish diseases and management and recording different laws and systems 

that encouraging investment and ecological safety of fish sector. 

The third part, was concerned with infectious diseases including the 

parasitic diseases which form about 80% of fish diseases.   The fish parasites 

were the basis of all outbreaks that occurs in fish farm and were always 

followed and manifested by secondary infection.  The bacterial, mycotic and 
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viral diseases were discussed together with their causative agents, 

epizotiology, clinical signs, postmortem lesions, diagnosis and finally 

therapy and control.  In addition, the non-infectious diseases such as 

environmental, genetical, malnutrition diseases as well as tumors were 

studied, with full display of the different control 

The fourth part dealt with both ecological and economical effects of fish 

diseases through the study of water ecology (physical, chemical, and 

biological properties).  Water pollution with pesticides, heavy metals, 

petroleum oil and toxic gases were discussed. 

Also, numerous factors leading to ecological losses such as role of dead 

fish and aquatic birds transmitting some fish diseases were studied. 

chemotherapy with antibiotics and chemicals, exotic fishes, intermediate 

hosts, carrier fish and marine poisons were investigated. All these stress 

factors collectively may lead to extinction of some species of fishes. 

The economical losses due to fish diseases were manifested in high 

mortality rates, unmarketable fishes, loss of body weights as well as the high 

cost for diagnosis and therapy of fish and shellfish diseases. 

The fifth part included the most prevailing zoonotic fish diseases 

transmissible to human. The role of veterinary officers for protecting 

humans was clarified.  Also, the symptoms, diagnosis as well as the 

preventive measures were fully discussed. 

The problems and obstacles associated with the control and therapy of 

fish diseases were discussed in the sixth part.   

Finally, the present study suggested solutions and recommendations, 

which will assist in reducing the dramatic results of fish diseases. 
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ETUDE GLOBALE SUR LES MALADIES 
 DES POISSONS DANS LE MONDE ARABE 

 
RESUME 

 

En raison de l` importance du secteur de la pêche et de l`aquaculture 

pour la sécurité alimentaire dans le monde Arabe et la lutte contre la 

pauvreté, les pays du monde  Arabe lui accordent une place prioritaire dans 

leurs plans de développement. 

A cet effet, l`Organisation Arabe pour le Développement Agricole, 

consciente de l`enjeu socio-économique de ce secteur vital pour les 

populations, lui accorde aussi la priorité dans ses programmes de 

développement.   

Il est connu aussi que l`augmentation des besoins des populations en 

protéines d`origine animales ne peut être satisfaite qu`à partir de produits 

d`origine aquatique et de l`aquaculture en particulier.  

Le poisson est un aliment a haute valeur nutritionnelle, en raison de sa 

teneur élevée en protéines (18.5%) et de sa grande richesse en acide gras 

essentiels de la série W3, en vitamines, en acides amines essentiels et en 

oligo-éléments.  

Dans le monde Arabe, les produits alimentaires d`origine aquatique 

représentent une part importante dans la production agricole.  Cependant 

l`exploitation de cette ressource nécessite la mise en place et l`exécution de 

mesures adéquates pour assurer sa préservation et  sa sauvegarde en vue de 

sa durabilité 

Comme les autres animaux, les poissons peuvent aussi faire l`objet 

d`affections et de maladies  surtout en conditions d`élevage intensif. En 

aquaculture, si actuellement de nombreux problèmes techniques ont été en 

grande parti résolu, des contraintes persistent et la pathologie en représente 
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un des principaux. Les maladies des poissons peuvent avoir de multiple 

origines : origine infectieuse ( bactérienne, virale), parasitaire, nutritionnelle, 

physiologique, maladies liées a des conditions environnementales 

inadéquate…. Le poisson peut également être atteint de maladies 

zoonotiques c`est a dire transmissibles a l`homme. 

La présente étude est réalisée sous l`égide de l`Organisation Arabe pour 

le Développement Agricole. Elle a consiste, d`abord en la préparation par 

chacun des 8 pays retenus d`une étude sur les dominantes pathologiques 

enregistrées chez les poissons en élevage principalement. Le choix de ces 

pays a été fait sur la base de leur représentativité des quatre régions 

géographiques du monde Arabe et de la disponibilité, dans ces pays, 

d`infrastructures et de travaux de recherche en relation avec les  maladies 

des poissons. Ces études réalisées a l`échelle des nations, ont servi comme 

base pour l`élaboration du document final en y incluant aussi les études de 

cas et les informations les plus récentes dans ce domaine, apportées par les 

membres de l`équipe scientifique et technique en charge et aussi en se basant 

sur publications scientifiques et les documents  disponibles au niveau de l` 

OADA. 

La présente étude s`articule autour de 7 parties avec en tête une 

présentation générale de la problématique et des objectifs du thème. 

La  première partie porte sur l`étude de la situation actuelle des 

ressources aquatiques vivantes dans le monde Arabe, a travers l`étude des 

potentialités et la présentation des indicateurs de production. Sur la base des 

informations recueillis, il ressort une stagnation voire une diminution des 

captures, ce qui explique  l`intérêt que portent certains pays arabes au 

développement de l`aquaculture comme solution pour alléger  la pression de 

la pêche sur les ressources naturelles. Dans cette partie, sont présentées aussi 

les données relatives aux différentes formes de production, le commerce 

extérieur et l`autosuffisance alimentaire des pays arabes en produits 
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d`origine aquatique. Ces données sont  recueillis a partir des rapports 

nationaux et des documents disponibles au niveau de l`organisation. 

Dans la deuxième partie, sont présentées les différente institutions, 

centres  et administrations qui sont concernes par les aspects sanitaires et 

règlementaires en relation particulièrement avec la santé des poissons et la 

protection de l`environnement aquatique. 

Dans la troisième parti, sont présentées les dominantes pathologiques 

enregistrées dans les pays du monde Arabe., chez les espèces de poissons 

d`aquaculture marine et d`eau douce, avec une introduction générale sur les 

maladies et les conditions de leur apparition. Aussi, il a été procède dans 

cette parti a un classement des maladies selon la nature de l`agent 

étiologique en cause, comme suit: 

1- Maladies dues aux agents biotiques : 

- Maladies parasitaires 

- Maladies bactériennes 

- Maladies fongiques 

- Maladies virales 

2- Maladies dues aux facteurs abiotiques: 

- Maladies environnementales 

- Maladies héréditaires 

- Maladies nutritionnelles 

- Maladies tumorales 

Dans cette parti, l`accent a été mis sur les maladies parasitaires en raison 

de leur importance économique  et leur plus large répartition dans la plupart 

des pays Arabes, par rapport aux affections bactériennes et virales qui 

peuvent être aussi a l`origine de pertes économiques considérables. 
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Les maladies parasitaires ont ete classee selon la nature de l`agent causal 

en trois groupes: 

- Les protozooses. 

- Les helminthiases. 

- Les parasitoses dont l`agent étiologique est un crustacé. 

Les maladies bactériennes ont été classées en deux groupes: les maladies 

dont la bactérie en cause est Gram – et les maladies dont l`agent causal est 

une bactérie Gram +. 

Aussi et pour chaque maladie, sont décrits: son agent étiologique, ses 

symptômes et lésions, sa pathogénie et les méthodes appliquées pour son 

diagnostic. En dernier lieu, sont présentées les mesures curatives et 

préventives a prendre pour  lutter contre ces maladies. 

La quatrième parti présente les impacts économiques et 

environnementaux des maladies des poissons , a travers une prise de 

connaissance de l`environnement et de ses effets sur la vie en milieu 

aquatique et les poissons en particulier et enfin la présentation de certains 

résultats et études réalisées dans le monde Arabe et ailleurs sur ces aspects. 

La cinquième parti a été réservée aux maladies transmissibles a l`homme 

par le poisson (zoonoses) et au rôle du vétérinaire inspecteur dans la lutte 

contre ces maladies. 

Dans la sixième parti, sont présentées les contraintes qui font face a la 

lutte contre les maladies des poissons et la protection de l`environnement 

aquatique. Sont présentés aussi les problèmes rencontres lors de 

l`importation des poissons, leurs œufs et leurs gamètes, la mise en 

quarantaine vétérinaire et les contraintes qui entravent l`application de la 

législation surtout en ce qui concerne les espèces listées dans la convention  

sur le Commerce International des Espèces de Flore et de Faune Sauvages 

menacées d`extinction (CITES). 
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En ce qui concerne l`importation des produits aquatiques vivants, la 

plupart des pays Arabes exige, a l`arrivée: un certificat d`origine, un 

certificat sur l`état de santé des produits vivants et une attestation délivrée 

par un laboratoire de référence sur la situation zoo sanitaire de la zone 

d`origine surtout vis-à-vis des maladies listées par l`OIE (Office 

International des Epizooties). 

La dernière parti du document traite les propositions et les 

recommandations élaborées sur la base du présent travail et les études 

réalisées a l`échelle des nations Arabes. 
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