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أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ 
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 2019اُٞههخ اُؼ٤ِٔخ اُضب٤ٗخ أُ٘شٞهح  .10
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: أُِقض اُز٘ل٤ن١ ُِجؾش .1

 

 ث٤ُٞٞع٤خ رٌبصو ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ك٢ ػٔبٕ: اُلهاٍخ الأ٠ُٝ

ثلأ اُزَغ٤َ اُو٢ٍٔ الأٍٝ ُٔظب٣ل ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ك٢ ٍِط٘خ ػٔبٕ هجَ ػشو ٍ٘ٞاد كوؾ، 

ُٝلأٍق اُشل٣ل رش٤و اُلهاٍبد أُ٘لنح ؽٍٞ ٓظب٣لٙ ثبلإٍز٘ياف اُشل٣ل ُٜنٙ اُضوٝح ًٔب ٛٞ اُؾبٍ 

٣ؼل ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ك٢ ٍِط٘خ ػٔبٕ ػٖٔ ٓ٘ظٞٓخ أُظب٣ل . ك٢ ٓؼظْ اُلٍٝ أُ٘زغخ ُٚ

اُزو٤ِل٣خ ٣ٝوزظو رٞاعلٙ ثٔؾبكظخ اٍُٞط٠ ثٞلا٣خ ٓؾٞد ٌُٖٝ ثَجت اُطِت الأع٘ج٢ اُشل٣ل ُٚ ٗزظ 

ٖٝٓ أعَ إٗشبء هبػلح ث٤بٗبد هئ٤َ٤خ لاكاهح . ػ٘ٚ رلٛٞه ٓظب٣لٙ ٝاٍز٘ياكٚ ٜٓلكا ثبلإٗوواع

ٓظب٣لٙ ٖٓ ٗبؽ٤خ ٖٝٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ اُجلء ثبٍزور٤غ٤خ اٍزيهاػٚ ًٔب ٛٞ ؽبطَ ك٢ ٓؼظْ اُلٍٝ 

ًغيء ٖٓ إكاهح ٓظب٣لٙ، ثبد ٖٓ اُؼوٝه١ كهاٍخ اُلٝهح اُزٌبصو٣خ ا٣َُٞ٘خ ٝرؾل٣ل اُ٘ؼظ 

اُغ٢َ٘ ُٚ ٝٓؼوكخ اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ أُلائٔخ ُزٌبصوٙ، ثنُي رْ رؾل٣ل مُي ٖٓ فلاٍ كهاٍخ ٓؼلٍ 

ٝرش٤و .  ثظلخ شٜو٣خ ُٝٔلح ٍ٘ز٤ٖ ث٘بء ػ٠ِ ػلاهبد الأٝىإ أُقزِلخ(GSI)رـ٤و ٗؼظ أُجب٣غ 

ٗزبئظ اُلهاٍخ ثإٔ أػ٠ِ َٗجخ ُ٘ؼظ أُجب٣غ رْ هطلٛب ك٢ شٜو ٓبهً ٝإثو٣َ ٖٓ ًَ ػبّ ثٔؼلٍ 

ٍْ ٝٛٞ ٓب ٣ؼبكٍ  16.5ًْ رْ رَغ٤َ اُؾغْ الأك٠ٗ ُِ٘ؼظ ثو٤بً ؽ٢ُٞ ثِؾ %. 12ا٠ُ  ٣9ظَ ث٤ٖ 

ؿواّ، ٝأف٤وا أظٜود اُلهاٍخ ثإٔ رٌبصو ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ٝٗؼظ أُجب٣غ ٝاُزِو٤ؼ  600ٝىٕ 

ٓورجؾ ؽج٤ؼ٤ب ثبهرلبع كهعبد ؽواهح ٤ٓبٙ اُجؾو اُشٜو٣خ ٝثبهرلبع ٍ٘جخ روٍت الآطبه ثنُي ٣ؼل 

. ٛنإ اُؼبٓلإ ثٔضبثخ أُؾلي٣ٖ اُوئ٤٤َ٤ٖ ُزٌبصو ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ك٢ ٍِط٘خ ػٔبٕ

Reproductive biology of the sea cucumber Holothuria scabra in Oman 

The first official records of the exploitation of Holothuria scabra in Oman were reported around 

10 years ago. Unfortunately, the population of this exploited stock followed the same rapid 

decline as most exploited population of this sea cucumber elsewhere. H. scabra has always 

been part of the traditional exploitation of the benthos in Ghubbat Hashish of Mahout Bay but 

the foreign demand for the product overseas has put increased pressure on the resource and 

led to overfishing. To fill the need for a management strategy as well as to establish the 

background studies necessary to assess the aquaculture potential of this species in Oman, it was 

thus necessary to assess its reproductive biology. The reproductive cycle of H. scabra population 
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in Mahout was determined from monthly variations of the gonad somatic index based on dry 

weight relationships. Its reproductive status was examined with 15-30 individuals collected 

monthly. An annual period of reproduction was observed during late spring (pre-monsoon 

period) when a peak of GI index was recorded at 12% and 9% in April. The size at first maturity 

was estimated at 16.5 cm which corresponds to approximately 600 g fresh weight. The 

spawning appeared to be correlated to high temperature and precipitation which both may 

serve as exogenous cues for H. scabra gamete release. The application of this study in fisheries 

management and aquaculture is discussed. (ٓوكن اُٞههخ اُؼ٤ِٔخ الأ٠ُٝ)  

 

 اُزغبهة الأ٤ُٝخ ُزلو٣ـ ٝروث٤خ ا٤ُوهبد ُلٟ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ك٢ ػٔبٕ: اُلهاٍخ اُضب٤ٗخ

رطٞهد رو٤٘بد الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ ُق٤به اُجؾو اُو٢ِٓ اٍزغبثخ ُٔشٌِخ الاٍز٘ياف اَُو٣غ ٝاُشل٣ل 

اُز٢ رٞاعٜٜب ٛنٙ اُضوٝح ٝٓظب٣لٛب ا٤ٌَُٔخ ٤ُظجؼ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ٖٓ أْٛ ٝأٍَٜ اٗٞاع ف٤به 

. اُجؾو اٍزيهاػب ثؼل اُ٘ٞع ا٤ُبثب٢ٗ، ٝهؿْ مُي كبٕ ٛنٙ اُزو٤٘بد ُْ ٣زْ رطج٤وٜب ػ٠ِ اُ٘ٞع اُؼٔب٢ٗ

ًٝقطٞح أ٠ُٝ ٗؾٞ رو٤٤ْ علٟٝ اٍزيهاػٚ ك٢ ٍِط٘خ ػٔبٕ ًبٕ ٖٓ اُؼوٝه١ رطج٤ن رغبهة 

رغبهة ُزلو٣ـ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ  4كول ٗلنّ فلاٍ ٛنا اُجؾش ػلك . رو٤٘بد رلو٣قٚ ٝرو٤٤ْ ٗغبؽٚ

ثٜلف رو٤٤ْ ًَ ٓوؽِخ ٖٓ ٓواؽَ رلو٣قٚ ًزو٤٤ْ عٞكح الأٜٓبد ٖٓ فلاٍ عٔؼٜب ٝٗوِٜب ا٠ُ ٓج٠٘ 

ٍبػبد ، ٝٓلٟ اٍزغبثخ ٛنٙ الأٜٓبد ُِزِو٤ؼ الاطط٘بػ٢ ث٘بء ػ٠ِ  5اُزلو٣ـ فلاٍ هؽِخ رظَ ٍ

رو٤٘خ اٗؼبط ٝإفظبة اُج٤ٞع فبهط اُغَْ، ٝرو٤٤ْ ٗٔٞ ٝرطٞه اُج٤ٞع ٝا٤ُوهبد ؽز٠ ٓوؽِخ 

ٖٓ ف٤به اُجؾواُو٢ِٓ اُجبُـخ  80رْ عٔغ ػلك .الاٍزوواه ٢ٛٝ أُوؽِخ الأف٤وح ك٢ أُلوفبد

ؿواّ ٖٓ ٝلا٣خ ٓؾٞد ثٔؾبكظخ اٍُٞط٠  600ٝ 200ًأٜٓبد رَزقلّ ُِزلو٣ـ ٝثأٝىإ ٓزلبٝرخ ث٤ٖ 

رْ ٗوَ ٛنٙ الأٜٓبد . ٍبػبد ثبُ٘وَ اُجو١ ػٖ اُؼبطٔخ َٓوؾ ٓوو اُزلو٣ـ 5ٝاُز٢ رجؼل ؽٞا٢ُ 

ٝػؼذ الأ٤ًبً كافَ ط٘بك٣ن رجو٣ل . كافَ ا٤ًبً ثلاٍز٤ٌ٤خ شلبكخ ِٓٔٞء ٗظلٜب ٓبء ٝا٥فو ٛٞاء

ٝأظٜود رغوثخ اُ٘وَ ًلبئزٜب ك٢ . رؾز١ٞ ػ٠ِ صِظ عبف ُِؾلبظ ػ٠ِ ؽواهح ا٤ُٔبٙ كافَ الأ٤ًبً

اُؾلبظ ػ٠ِ عٞكح الأٜٓبد كٕٝ رَغ٤َ ُِٞكبح أٝ ٗيع لأؽشبء ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ، ًٔب أصجزذ رغبهة 

ٝمُي ٖٓ فلاٍ % 90اُزِو٤ؼ ًلبءح رو٤٘خ اٗؼبط اُج٤ٞع ٝافظبثٜب فبهط اُغَْ ثَ٘جخ رلٞم 

ٝأٌُزشلخ ؽل٣ضب، ٗزظ ٜٓ٘ب رطٞه ٝٗٔٞ ؽج٤ؼ٢ ُِج٤ٞع ٝا٤ُوهبد ( اٗؼبط اُج٤ٞع)اٍزقلاّ رو٤٘خ 
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٤ٓٞ٣ب ٝرْ رـن٣زٜب ثبُطؾبُت اُله٤وخ أَُزيهػخ  15اُطبك٤خ، كول اًزِٔذ كٝهح ا٤ُوهبد اُطبك٤خ فلاٍ 

٣ٞٓب ٝرْ رَغ٤َ ؽغْ  29ثؼل ٓوٝه % 9ثٔؼَٔ أُلوؿ، كول ٝطَ ٓؼلٍ اُجوبء ٝالاٍزوواه ؽٞا٢ُ 

ٝك٤بد ػب٤ُخ فلاٍ الأ٣بّ اُضلاس الأ٠ُٝ ٖٓ % 70ٓغ مُي رْ ٓلاؽظخ َٗجخ . ٍْ 0.5ا٤ُوهبد ثٔؼلٍ 

٣ؼل الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ ُق٤به . رطٞه ا٤ُوهبد ٝمُي ثَجت ٛغّٞ أُغلك٤بد اُله٤وخ ٝاٌُبئ٘بد الأ٤ُٝخ

اُجؾو اُو٢ِٓ ٝاػلا ٝاُ٘زبئظ أُؾظِخ ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ رشٌَ أٍبً ٗغبػ الاٍزيهاع ٌُٖٝ ٛ٘بى 

. ؽبعخ ٓبٍخ ا٠ُ كهاٍبد أفوٟ ُِزأًل ٖٓ ػٔبٕ َٗجخ اُجوبء فبطخ ٤ُِوهبد اُطبك٤خ ٝأَُزووح

Preliminary trials on hatchery and larval development of Holothuria scabra in Oman 

Although sea cucumber Holothuria scabra has always been part of the traditional exploitation 

ofthe benthos of Mahout Bay in the Arabian Sea, the foreign demand for the product and its 

highprice have put increased pressure on the resource leading rapidly to overfishing. 

Aquaculture ofthis species has developed as a response to the overfishing problem but has not 

been yet studiedin Oman. As a first step to evaluate its potential for aquaculture in Oman it was 

thus necessary toconduct hatchery trials. Four hatchery trials were conducted to evaluate the 

quality of the localbroodstock, the response and efficiency of in-vitro maturation and 

fertilization and the success oflarval development and rearing. Collected animals of 200-600 g 

were transported by road for 5hours with zero evisceration to the Hatchery station. In-vitro 

maturation and fertilization success ofmore than 90% were achieved using the maturation 

inducing fractions (MIF) method leading to thedevelopment of mature eggs and normal 

embryos larvae. Auricularia larval stages were completedwithin 15 days and fed normally on 

microalgae Phaeodactylum tricornutum, Chaetoceros sp. AndNanochloropsis sp. Average 

settlement rate and size for pentactula juveniles were closely to 9%and 0.5 mm, respectively, 

nearly one month post-fertilization (PF). However, a high mortality of70% was observed during 

early larval development caused by ciliated protozoans and copepodsattack. The culture of H. 

scabra population in Oman is thus promising but further research isneeded to ensure higher 

survival rates, particularly in the early larval stages where adequate waterfiltration and 

sterilization is essential. (ٓوكن اُٞههخ اُؼ٤ِٔخ اُضب٤ٗخ)  

: الأ٤ٔٛخ اُزطج٤و٤خ ُٔٞػٞع اُجؾش .2



6 | P a g e  
 

: ٣٘وَْ اُجؾش اُىلهاٍز٤ٖ رزؼِن ًلاٛٔب ثزو٤٘بد الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ

 اٍزٔود اُلهاٍخ ُٔلح ػب٤ٖٓ ٓززب٤٤ُٖ، ٝرؼل :كهاٍخ ث٤ُٞٞع٤خ ٝكٝهح رٌبصو ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ .1

كهاٍخ ث٤ُٞٞع٤خ اُزٌبصو ٖٓ أْٛ اُلهاٍبد اُؼ٤ِٔخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ػٔٞٓب كٖٔ فلاُٜب ٣زْ كْٜ 

ُنُي رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخأٍبٍب ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ صوٝح ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ . ربه٣ـ ؽ٤بح اٌُبئٖ اُؾ٢

ٝؽٔب٣خ ٓظب٣لٙ ٖٓ عٜخ ٝكْٜ ث٤ُٞٞع٤خ ؽ٤برٚ ٝرٌبصوٙ ُزطج٤وٜب ػ٘ل اُشوٝع ك٢ الاٍزيهاع 

ا٢ٌَُٔ ٖٓ عٜخ أفوٟ، ٝرؼل كهاٍخ ث٤ُٞٞع٤خ رٌبصو اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ ثٔضبثخ اُقطٞح الأ٠ُٝ 

ُلاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ اُٞاعت كهاٍزٚ كٖٔ فلاُٜب ٣زْ عٔغ الأٜٓبد أُؾِٔخ ثبُج٤غ ٖٝٓ فلاُٜب 

 ًٔب رأر٢ أ٤ٔٛخ ٛنٙ اُلهاٍخ ك٢ .٣زْ ٝػغ اُقطؾ اُي٤٘ٓخ ُلاٗزبط ا٢ٌَُٔ ُِٔلوفبد ٝأُياهع

ٓؼوكخ ا٤ُ٥خ اُظؾ٤ؾخ ُزلو٣ـ ف٤به اُجؾو ٖٓ ؽ٤ش ر٤ٜئخ اُج٤ئخ أُ٘بٍجخ ُز٤٤ٌق الأٜٓبد 

ٝرلو٣قٜب، كٖٔ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ إرؼؼ ُل٣٘ب ع٤ِب ٓلٟ أ٤ٔٛخ كهعبد اُؾواهح ٤ًٔٝخ روٍت 

الأٓطبه ك٢ اُزٌبصو اُطج٤ؼ٢ ُق٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ك٢ ٍِط٘خ ػٔبٕ كٌلاٛٔب ػبٓلإ هئ٤َ٤بٕ 

 .ُِزٌبصو ٣ٌٖٝٔ ػجو مُي ر٤٤ٌق الأٜٓبد اطط٘بػ٤ب َٓزوجلا ٓغ رٞك٤و اُـناء

ًٔب إٔ أؽل أْٛ ٓؼٞهبد ف٤به اُجؾو ػبٓخ ٛٞ ه٤بً أؽٞاُٚ ثَجت فبط٤خ اُزٔلك ٝاُزوِض اُِز٤ٖ 

٣ز٤ٔي ثٜٔب، كٖٔ فلاٍ اُجؾش رٌٖٔ كو٣ن اُؼَٔ ٖٓ افزواع ثوٗبٓظ اٌُزو٢ٗٝ ُو٤بً الأؽٞاٍ ػجو 

أفن طٞهح كٞرٞؿواك٤خ ُِشٌَ اُجط٢٘ ُق٤به اُجؾو ٣ظٜو ك٤ٚ كزؾخ اُلْ ٝكزؾخ اُشوط ٣زْ فلاُٜب 

ٝرْ . أفن اُو٤بً اُط٢ُٞ ٖٓ اُلْ ٝؽز٠ كزؾخ اُشوط ٓغ الأفن ك٢ الإػزجبه اُزٞاءاد ف٤به اُجؾو

 ٝرْ ر٤َٔخ اُجوٗبٓظ ثب٤ُُٜٓٞٞزو .رٞص٤ن ػَٔ مُي ك٢ اُٞههخ اُؼ٤ِٔخ الأ٠ُٝ اُقبطخ ثبُزٌبصو

(Holometer software). 

، كوؿْ اػزجبه اٍزيهاع ف٤به اُجؾو أٓب اُلهاٍخ اُضب٤ٗخكزورٌي ػ٠ِ رلو٣ـ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ .2

اُو٢ِٓ الأًضو اٗزشبها ك٢ أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ ث٤ٖ ثو٤خ أٗٞاع ف٤به اُجؾو الأفوٟ ٝهؿْ ٍُٜٞخ 

ٝثَبؽخ رطج٤ن فطٞاد اٍزيهاػٚ الا إٔ رلو٣قٚ ٓب ىاٍ ٣ٞاعٚ ثؼغ اُزؾل٣بد اُل٤٘خ ٤ُٞٓ٘ب ٛنا 

أكٟ ا٠ُ كشَ اٌُض٤و ٖٓ أُياهع ا٤ٌَُٔخ أُ٘زغخ ُق٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ٝمُي ٗز٤غخ ػلّ هلهرٜب 

ػ٠ِ ػٔبٕ إٗزبط اُج٤ٞع أُقظجخ ٝا٤ُوهبد ؽٞاٍ اُؼبّ ٝػ٠ِ ػلّ اُولهح ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 

٤ًٔبد رغبه٣خ ٜٓ٘ب ػجو اُزلو٣ـ، كؼبكح ٓب ٣ؼزٔل اُزلو٣ـ ثٜلف اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُج٤ٞع أُقظجخ 

ٝا٤ُوهبد ػ٠ِ رو٤٘خ اُظلٓخ اُؾواه٣خ أٝ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ثبلأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ أٝ رغل٤ق 
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الأٜٓبد ُلزوح هظ٤وح أٝ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُؤو ثلها ٝؿ٤وٛب ثشوؽ إٔ رٌٕٞ الأٜٓبد أُؼوػخ 

لإؽلٟ ٛنٙ اُطوم ك٢ ؽٞه ٓواؽَ اُ٘ؼظ اُغ٢َ٘، كزظجؼ الأٜٓبد ٌٓوٛخ ػ٠ِ إؽلام اُج٤ٞع 

، ٌُٖٝ ُلأٍق (Forced Spawning)ٝاُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝٛ٘ب ٣ؼوف اُزِو٤ؼ ثبُزِو٤ؼ ثبلإًواٙ 

اُشل٣ل هل رظجؼ ٛنٙ اُطوم ٓؾلٝكح ٝفط٤وح، ٓؾلٝكح ٖٓ ؽ٤ش إٔ ٗغبػ اُزِو٤ؼ ٣ؼزٔل ك٢ 

اُؾظٍٞ ػ٠ِ أٜٓبد ٗبػغخ كوؾ ٝلا ٣زْ مُي الا ك٢ ٍْٓٞ اُزٌبصو اُطج٤ؼ٢، أ٣ؼب هل ٣ظَ الأٓو 

ا٠ُ ػلّ إٌٓب٤ٗخ رلو٤ٌ ف٤به اُجؾو ؽز٠ ك٢ ٍْٓٞ رٌبصوٙ ثَجت ػـٞؽبد ٗوِٜب ٝك٤َ٤ُٞٞع٤خ 

اٌُبئٖ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُلوٌ ثبلإًواٙ، ٝفط٤وح ٖٓ ؽ٤ش أٗٚ ك٢ ؽبُخ كشَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أٜٓبد 

ٗبػغخ رزأصو ا٤َُُٞخ أُب٤ُخ ٝريكاك اُزٌب٤ُق ٝهل رزٞهق أُيهػخ اٗزبعٜب فلاٍ مُي اُؼبّ، 

ٝؽز٠ ك٢ ؽبُخ اُ٘غبػ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ اُج٤غ كبٕ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُج٤غ اُ٘برظ ٖٓ 

 اُز٢ ٣لوىٛب (Saponins)اُزِو٤ؼ هل ٣زؼوع ُٜغٔبد اُجٌز٤و٣ب ٝٓقِلبد اُزِو٤ؼ ٝٓبكح ٍبث٤ٖٗٞ 

ثنُي ُْ ٣ٌٖ ٖٓ اََُٜ إفظبة ث٤ٞع  ثَجت . ف٤به اُجؾو اُ٘برغخ ٖٓ اُؼـٞؽ اُز٢ ٣ٞاعٜٜب

ٝلا ٣ؾلس إفظبثب ُج٤ٞع . (Meiotic phase)ًٜٞٗب َٓلٝكح كافَ أُوؽِخ الافزيا٤ُخ الأ٤ُٝخ 

ف٤به اُجؾو الا إما ًبٗذ اُج٤ٞع ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ؼظ أُزٌبَٓ ٝمُي ثؼل اٗوَبٓبد أُوؽِخ 

 . الافزيا٤ُخ اُضب٤ٗخ

رؾذ اُؼوٝف اُطج٤ؼ٤خ، ٝك٢ اُؼبكح رَزؼ٤ل الاٗوَبٓبد الافزيا٤ُخ رطٞهٛب هجَ اُلوٌ اُطج٤ؼ٢ 

ٓجبشوح ٝرؾذ ظوٝف ٝرؾٌْ كاف٢ِ ٝفبهع٢ ؿبٓغ ؽز٠ ا٥ٕ، ٣ٝزْ ثؼلٛب إفظبة اُج٤ٞع 

اُ٘بػغخ، ًٔب إٔ َٗجخ اُزلو٤ٌ ٝالإفظبة اُ٘برغخ ٖٓ ٛنٙ اُزو٤٘بد رٌٕٞ ٓزلبٝرخ ٝأًضوٛب 

ٝٛنا ٣وَِ ٖٓ ٤ًٔخ الاٗزبط ٓٔب ٣زطِت الأٓو ا٠ُ عٔغ أٜٓبد % 70ٝ 20رٌٕٞ ػئ٤ِخ علا ث٤ٖ 

أفوٟ ثأػلاك إػبك٤خ ٝٓؾبُٝخ رلو٣قٜب ٓوح افوٟ  ٝٛنا ٣ؼ٢٘ ثنٍ اٌُض٤و ٖٓ اُٞهذ ٝاُؼٔبُخ 

.   كٕٝ ػٔبٕ ٗغبػ اُؼ٤ِٔخ

لأٍٝ )أػزٔلد ٛنٙ اُلهاٍخ ٝث٘غبػ كول : ٖٓ ٛ٘ب رأر٢ الأ٤ٔٛخ اُزطج٤و٤خ ُٜنٙ اُلهاٍخ ًٝب٥ر٢

ػ٠ِ رطج٤ن رو٤٘خ اٗؼبط ( ٓوح ػ٠ِ أَُزٟٞ الإه٢ٔ٤ِ ٝصب٢ٗ كُٝخ ك٢ اُؼبُْ ثؼل ٓلؿشوو

، (Maturation Inducing Fractions)اطط٘بػ٤ب فبهط اُغَْ( اُـ٤و ٗبػغخ)ٝإفظبة اُج٤ٞع 

ُِؼِْ اُلزوح اُي٤٘ٓخ اُطج٤ؼ٤خ ُِ٘ؼظ اُغ٢َ٘ )كززْ ػ٤ِٔخ اٗؼبط اُج٤ٞع فلاٍ ٍبػز٤ٖ كوؾ 

ٝرقظ٤جٜب ثبُقلا٣ب اُنًو٣خ كٕٝ ( ا٠ُ فَٔخ أشٜو ؽجوب ُِج٤ئخ 3ُق٤به اُجؾو اُو٢ِٓ رظَ ٖٓ 
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ثنُي ٣ٌٖٔ ُِٔيهاع ا٤ٌَُٔخ أُ٘زغخ ُق٤به اُجؾو اُو٢ِٓ اٍزقلاّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ٝػٔبٕ . إًواٙ

اٗزبط اُج٤ٞع ٝا٤ُوهبد ؽَت ا٤ٌُٔخ أَُزٜلكخ ك٢ فؾ الاٗزبط كٕٝ هِن ٝثلٕٝ اٍزٜلاى اٌُض٤و 

ك٢ٜ رو٤٘خ أصجزذ هلهرٜب % 90ٖٓ اُٞهذ ٝأُبٍ، كول ؽووذ َٗجخ اُزلو٤ٌ ٝالافظبة لأًضو ٖٓ 

ٝٝعت اُوٍٞ ثإٔ ٛنٙ اُزو٤٘خ أطجؾذ رغبه٣خ ٣ٌٖٝٔ . ػ٠ِ اٍزلآخ اٗزبط ا٤ُوهبد ك٢ أُلوفبد

. ثَ ٣ٌٖٔ ط٘بػزٜب ٓؾ٤ِب ثؼل ٓؼوكخ ٌٓٞٗبرٜب اُزؾ٤ِ٤ِخ. اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ك٢ الأٍٞام اُؼب٤ُٔخ

٣ٝؼزجو اُجوٝك٤َٞه اُجِغ٢ٌ٤ إعٞه أُنًٞه ػٖٔ ؽبهْ اُجؾش ٛ٘ب ٛٞ أُشوف اُوئ٢َ٤ ػ٠ِ 

 ًٔب ٣ؼل عبٗت اُزلو٣ـ ا٢ٌَُٔ ٖٓ أْٛ عٞاٗت الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ ُٔب ُٜنٙ .افزواع ٛنٙ أُبكح

ٝػ٤ِٚ . أُوؽِخ اُؾَبٍخ اُؼل٣ل ٖٓ اُزو٤٘بد ٝاُز٢ رؾزبط ا٠ُ ًلبءح ك٤٘خ ػب٤ُخ ٝكهخ ك٢ الأكاء

كبٕ ٛنٙ اُلهاٍخ ُٖ رل٤ل ٍِط٘خ ػٔبٕ كوؾ ثَ أ٣ؼب اُلٍٝ اُؼوث٤خ اُز٢ ُل٣ٜب الإٛزٔبّ ثبٍزيهاع 

ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ًغٜٔٞه٣خ ٓظو اُؼوث٤خ ٝاُغٜٔٞه٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ ٝأٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ 

كبُزو٤٘بد أٌُزَجخ ٖٓ ٛنا اُجؾش ٤ٌٍٕٞ ُٜب ػلاهخ . ٝكُٝخ الإٓبهاد اُؼوث٤خ أُزؾلح ٝاُظٞٓبٍ

ثزؾ٤َٖ الاٗزبع٤خ ٝاُغلٟٝ الاهزظبك٣خ ٝٝعت فزبّ ٛنٙ اُغيئ٤خ ثإٔ هطبع الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ 

. ٣ؼل ٖٓ أٍوع هطبػبد إٗزبط الأؿن٣خ ٗٔٞا ك٢ اُؼبُْ

 

 

 

 

 

: أٛلاف اُجؾش .3

رٞاعٚ ٓظب٣ل ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ػب٤ُٔب الإٍزيهاف اُشل٣ل ٝاَُو٣غ، كول رْ اٍز٘ياكٚ ك٢ ٓؼظْ كٍٝ 

٣ٝؼل . اُؼبُْ أُ٘زغخ ُٚ ٝمُي ثَجت ه٤ٔزٚ الاهزظبك٣خ ٍُٜٝٞخ ط٤لٙ ٝرٞاعلٙ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼؾِخ

ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ٖٓ أُٞاهك اُجؾو٣خ ماد اُو٤ٔخ الاهزظبك٣خ اُؼب٤ُخ ؽ٤ش ٣ظَ ٍؼوٙ اُزغبه١ 

ًٔب أكٟ الاٍزٔواه ك٢ اٍز٘ياف ٛنٙ اُضوٝح  . كٝلاه ٤ٌُِِٞ اُغبف اُٞاؽل 1000اُؼب٢ُٔ ا٠ُ أًضو ٖٓ 

ثَجت عشغ اُزغبه ا٠ُ اػزجبه ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ػٖٔ اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ أُٜلكح ثبلإٗوواع ؽَت 

ٝهل ٝعت اُز٣ٞ٘ٚ أ٣ؼب ا٠ُ إٔ اٗوواع ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ٓضَ (. IUCN Red List)اُوبئٔخ اُؾٔواء
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ؿ٤وٙ ٖٓ الأٗٞاع أكٟ ا٠ُ ػَٔ فَِ ك٢ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ اُجؾو١ ٝرظِت أهػ٤خ اُجؾو ٝٛغوح 

الأٍٔبى، ؽ٤ش ٣وّٞ ف٤به اُجؾو ثؼ٤ِٔخ رو٤ِت روثخ اُجؾو ٝإفظبثٜب ٖٓ فلاٍ رٞك٤و أٌُٞٗبد 

أٓب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ . اُـنائ٤خ اُقبهعخ ٖٓ عَٔٚ ٗز٤غخ رـن٣زٚ ػ٠ِ اُوٝاٍت ٝأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ

الاعزٔبػ٤خ ٝالاهزظبك٣خ أكٟ اٍز٘ياف ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ا٠ُ ٛجٞؽ َٓزٟٞ ٓؼ٤شخ اُظ٤بك٣ٖ 

أُؼزٔل٣ٖ ػ٠ِ ط٤ل ٛنٙ اُضوٝح ٗزظ ػ٘ٚ رلش٢ اُلوو ٝهِخ أُؼ٤شخ فبطخ اَُ٘بء اُؼبٓلاد ك٢ ٛنا 

ٝػ٤ِٚ أرلوذ ع٤ٔغ اُجؾٞس ٝاُلهاٍبد اُقبطخ ؽٍٞ ٤ًل٤خ إكاهح . أُظ٤ل ٝٛٞ اُؾبٍ ٛ٘ب ك٢ ػٔبٕ

ٓظب٣ل ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ اُٜ٘ٞع ثبلاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ ًؾَ عنه١ ُزؼي٣ي ٝاٍزلآخ 

ًٔب ٣ٌٖٔ ُلاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ إؽ٤بء ٓؼ٤شخ اُظ٤بك٣ٖ . ٓقيٝٗٚ اُطج٤ؼ٢ ٝرؼي٣ي الاٗزبط اُٞؽ٢٘

أُ٘زغخ ٖٓ )ٝاُظ٤بكاد اُؼبِٓخ ك٢ أُظ٤ل ٖٓ فلاٍ رأ٤ٖٓ ٓؼ٤شزْٜ ٝمُي ٖٓ فلاٍ اؽلام اُظـبه 

روّٞ اُلهاٍخ . ا٠ُ ٓٞاؽ٘ٚ اُطج٤ؼ٤خ ٝإػبكح اُؾ٤بح ك٢ ٛنٙ أُ٘بؽن اُجؾو٣خ أُزؼوهح( الاٍزيهاع

ػ٠ِ ٓؼبُغخ ثؼغ ٓؼٞهبد اُزلو٣ـ ا٢ٌَُٔ ُق٤به اُجؾو اُو٢ِٓ كغبٗت اُزلو٣ـ ٛٞ أْٛ ٓواؽَ 

رؼل كهاٍخ رلو٣ـ ٝاٗزبط ٣وهبد .الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ ٝٗغبؽٚ ٣ؼٖٔ ٗغبػ ثو٤خ عٞاٗت الاٍزيهاع

ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ٢ٛ الأ٠ُٝ ك٢ ٍِط٘خ ػٔبٕ كٌبٕ ُيآب ػٔبٕ فطٞاد اُزلو٣ـ ا٢ٌَُٔ ٝرو٤٤ْ 

ًَ ٓوؽخ ٖٓ ٓواؽَ اٗزبط الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ ٝرؼي٣ي أُقيٕٝ اُطج٤ؼ٢ ٝاُز٢ رؼل الأٛلاف 

: اُزلظ٤ِ٤خ ُِجؾش ٢ٛٝ

  ٝاُزؼوف ػ٠ِ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُؤصوح ػ٠ِ اُزٌبصوٍٝؽغْ اُجِٞؽ الاٝرؾل٣ل ٓٞاٍْ رٌبصوٙ .1

رو٤٤ْ ػٔبٕ عٔغ ٝٗوَ ف٤به اُجؾو ا٠ُ أُلوؿ كٕٝ رَغ٤َ اُٞك٤بد فلاٍ هؽِخ رَزـوم فٌٔ  .2

 ٍبػبد ثبُ٘وَ اُجو١

 in-vitro maturation)رو٤٤ْ ٓلٟ ٗغبػ رو٤٘خ اُزلو٣ـ ٢ٛٝ اٗؼبط اُج٤ٞع ٝافظبثٜب فبهط اُغَْ  .3

and fertilization) ٝرو٤٤ْ َٗجخ اُزلو٤ٌ ٝالافظبة ، 

 كهاٍخ ٗٔٞ ٝرطٞه اُج٤ٞع ٣ٝوهبد ف٤به اُجؾو ؽَت اُزـن٣خ ٝؽَبة اُيٖٓ اُزطٞه١ ُِ٘ٔٞ .4

 كهاٍخ َٗجخ اٍزوواه ا٤ُوهبد ٢ٛٝ أُوؽِخ الأف٤وح ٖٓ رلو٣ـ ف٤به اُجؾو لاٗزبط اُظـبه .5

 

: اُطو٣وخ اُجؾض٤خ أُزجؼخ .4
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ػ٤٘خ ٖٓ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ثظلخ شٜو٣خ ُٝلزوح ٍ٘ز٤ٖ ثٜلف  15رْ عٔغ ػلك لا ٣وَ ػٖ  .1

 size at first)ٝرؾل٣ل اُؾغْ أُ٘بٍت ُجِٞؽ عَ٘ٚ ( spawning season)كهاٍخ ٍْٓٞ رٌبصوٙ 

maturity)إرقند فطٞاد اُلهاٍخ .  ٓغ افن هواءاد كهعبد اُؾواهح ٝكهعبد روٍت الأٓطبه

صْ ٣زْ . ػ٠ِ أفن الأؽٞاٍ ٝالأٝىإ ٣ٝزْ اٍزقواط أُجب٣غ ٝالأؽشبء ٝرؾل٣ل أٝىاٜٗب أ٣ؼب

رغل٤ق الأػؼبء ٝٝىٜٗب ٓوح افوٟ ُٔب ٛٞ ٓؼوٝف ػٖ طؼٞثخ ه٤بً ف٤به اُجؾو ٝٛٞ ك٢ 

رْ ه٤بً الأؽٞاٍ ػجو ثوٗبٓظ ٤ُٓٞٞٛزو ٝٛٞ ثوٗبٓظ اٌُزو٢ٗٝ رْ افزواػٚ ٖٓ . اُؾبُخ اُوؽجخ

. هجَ كو٣ن ػَٔ أُشوٝع ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ ه٤بً الأؽٞاٍ ٖٓ فلاٍ طٞهح ف٤به اُجؾو اُجبؽ٤٘خ

 Gonad)٣ؼزٔل كهاٍخ ٍْٓٞ اُزٌبصو ثطو٣وخ ؽَبة كهعبد اُ٘ؼظ اُغ٢َ٘ ُِٔج٤بع 

systematic Index) ُٝاُز٢ اػزٔلد أ٣ؼب لأٍٝ ٓوح ػ٠ِ أفن أٝىاٜٗب أُغللخ ثَجت اٌٗٔب 

 .الأػؼبء اُوؽجخ ُق٤به اُجؾو

أٓب ك٢ ٓب ٣قض اُلهاٍخ اُضب٤ٗخ هول أٗغيد ػلح رغبهة ُزلو٣ـ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ٝمُي ثٞؽلح  .2

الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ اُزبثؼخ ُغبٓؼخ اَُِطبٕ هبثًٞ ثبُؼبطٔخ َٓوؾ، ٝرْ عٔغ أٜٓبد ف٤به 

٢ٛٝ أُٞؽٖ ( ٍبػبد ثوا ٖٓ اُؼبطٔخ َٓوؾ 5)اُجؾو اُو٢ِٓ ثٔؾبكظخ اٍُٞط٠ ٝلا٣خ ٓؾٞد 

ػ٤٘خ ٖٓ أٜٓبد ف٤به اُجؾو ٝثأٝىإ ٓقزِلخ  80رْ عٔغ ػلك . اُطج٤ؼ٢ ُٜنٙ اُضوٝح ٝٓظب٣لٛب

رغبهة ٖٓ فلاٍ اُـٞص أٝ شوائٜب ٖٓ اُظ٤بك٣ٖ، ٝرْ ٗوِٜب ثوا ك٢ أ٤ًبً شلبكخ  4ُؼلك 

رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗظق ٓبء ثؾو ٝٓيٝكح ثبلأًَغ٤ٖ، ٝػؼذ الأ٤ًبً ك٢ فيإ اُزجو٣ل ٝٗوِٜب ا٠ُ 

ػ٘ل اُٞطٍٞ ٣زْ رأهِْ اُؼ٤٤٘بد ث٤ٔبٙ اُجؾو ثبُٞؽلح ٝٝػؼٜب ك٢ أؽٞاع ؽز٠ . اُؼبطٔخ َٓوؾ

 .ثلء رغبهة اُزلو٣ـ

 Maturation)ٖٓ أعَ اُزلو٣ـ رْ اٍزقلاّ رو٤٘خ اٗؼبط اُج٤ٞع ٝافظبثٜب فبهط اُغَْ  .3

Inducing Fractions) ٝرجلأ اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ هطغ ثطٕٞ الأٜٓبد ٝاٍزقواط ٓجب٣غ اُقلا٣ب اُنًو٣خ ،

 ٝٝػؼٜب ك٢ أٝػ٤خ ىعبع٤خ ٖٓ الأٜٓبد( اُج٤غ)ٝاُقلا٣ب الأٗٞص٣ٞخ ( اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ)

ٓ٘لظِخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٓبٙ ٗو٤خ ٝٓؼؤخ، ٣زْ روط٤غ ٓجب٣غ اُقلا٣ب ا٠ُ هطغ طـ٤وح علا 

 ٢ٛٝ ٓبكح َٓزقوعخ ٖٓ (Nirine)٤ٗو٣ٖ ٣زْ ثؼلٛب إػبكخ ٓبكح . ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُقلا٣ب ٗلَٜب

 ُٜٝب اُولهح ػ٠ِ اٗؼبط ٓجب٣غ ف٤به اُجؾو (Gratillatripneustes)أؽل أٗٞاع ه٘بكن اُجؾو 

اُو٢ِٓ فلاٍ ٍبػز٤ٖ، ؽ٤ش ُْ رَزقلّ ٛنٙ أُبكح ك٢ رلو٣ـ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ إلا ك٢ ٓلؿشوو 
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ثؼل إػبكخ أُبكح ٣زْ اُزأًل ٖٓ ٗؼظ اُج٤ٞع ٝؽَبة ػلكٛب ٖٓ صْ ٣زْ . ٝٛ٘ب ك٢ ٍِط٘خ ػٔبٕ

 .افظبثٜب ثبػبكخ هطواد ث٤َطخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ػ٤ِٜب ٤ُزْ الافظبة ٝرو٤٤ٔٚ

٣زْ ٓزبثؼخ رطٞه اُج٣ٞؼخ ٝاٗوَبٓبرٜب ًَ ٗظق ٍبػخ ٝثبُزظ٣ٞو ٖٓ فلاٍ أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ  .4

 ؽز٠ ٓوؽِخ اُلوٌ، ثؼل اُلوٌ ٣زْ ٝػغ ا٤ُوهبد ك٢ أؽٞاع ٓغٜيح ث٤ٔبٙ ٗو٤خ 40Xٝثزٌج٤و 

ٝطبك٤خ ٝؽَبة ػلكٛب، ُزجلأ ٓوؽِخ رـن٣خ ا٤ُوهبد ثؼلك صلاصخ أٗٞاع ٖٓ الأؿن٣خ اُله٤وخ 

ٝث٤ٌٔبد ٓؼ٤٘خ ؽَت اُزطٞه ٝاُ٘ٔٞ، ٣زْ رـ٤٤و ٤ٓبٙ اُؾٞع ثظلخ ٤ٓٞ٣خ ٓغ ؽَبة ػلك 

ػ٘ل ٓوؽِخ اٍزوواه ا٤ُوهبد ٣زْ ٗوَ ا٤ُوهبد ا٠ُ أؽٞاع رؾز١ٞ . اُٞك٤بد ُٝٔلح ػشو٣ٖ ٤ٓٞ٣ب

ػ٠ِ ٤ٓبٙ ٗو٤خ أ٣ؼب ٌُٖٝ ثبٍزقلاّ ٗظبّ أُلزٞػ ٝرْ اٍزقلاّ اُطؾبُت اُج٤٘خ اٌُج٤وح اػبكخ 

 .ا٠ُ الأؿن٣خ اُله٤وخ ًـناء ٤ُِوهبد أَُزووح ًٝٔؾلي ُٜب ػ٠ِ الاٍزوواه

 ٣زْ ؽَبة َٗجخ اٍزوواه اُظـبه ثؼل ٓوٝه شٜو ٖٓ اُزلو٣ـ ٝاُزأًل ٖٓ عٞكح ًٝلبءح اُظـبه .5

 

 

: ٗزبئظ اُجؾش .5

رٌٖٔ اُجؾش ٓجلئ٤ب ثزؾل٣ل ٍْٓٞ رٌبصو ف٤به اُجؾو ٝرؾل٣ل ؽغْ اُجِٞؽ الأٍٝ ُٚ ٝٓؼوكخ  .1

أٗغيد اُلهاٍخ ٖٓ فلاٍ كهاٍخ َٗجخ ٗؼٞط أُجب٣غ ثظلخ . اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُؾليح ُِزٌبصو

ٝرش٤و ٗزبئظ اُلهاٍخ ثجلء اُ٘ؼظ فلاٍ شٜو كجوا٣و ٣ٝزْ اؽلام . ُٝٔلح ػب٤ٖٓ( GSI)شٜو٣خ 

ٝرؼزجو كهعبد ؽواهح ٤ٓبٙ اُجؾو اَُطؾ٤خ . اُج٤ٞع فلاٍ شٜو ٓبهً ٝاثو٣َ ٖٓ ًَ ػبّ

رْ ٖٓ فلاٍ ٛنٙ . ٝروٍت ٤ٓبٙ الأٓطبه ػب٤ِٖٓ اٍب٤٤ٍٖ ُِ٘ؼظ اُغ٢َ٘ كبُؼلاهخ ث٤ٜ٘ٔب ؽوك٣خ

 (  ٓوكن اُٞههخ اُؼ٤ِٔخ)اُلهاٍخ ٗشو ٝههخ ػ٤ِٔخ ك٢ إؽلٟ أُغلاد اُؼ٤ِٔخ اُؼب٤ُٔخ أُؾٌٔخ 

رٌٖٔ أؽل ٓؼٞهبد اٍزيهاع ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ك٢ رو٤٘خ عٔغ ٝٗوَ الأٜٓبد َُٔبكبد ثؼ٤لح،  .2

كٌٔب ٛٞ ٓؼوٝف ػ٘ل ٓوؽِخ اُقطو أٝ اُؼـؾ اُج٤ئ٢ فبطخ أص٘بء اُغٔغ ٝاُ٘وَ ٣وّٞ ف٤به 

اُجؾو ث٘يع أؽشبءٙ ًبِٓخ ثٔب ك٤ٜب أُجب٣غ فبهط اُغَْ ٝثبُزب٢ُ ٣زْ كول أُجب٣غ ٖٓ فلاٍ 
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كٕٝ رَغ٤َ أ٣خ ٝك٤بد أٝ ٗيع % 100اُجؾش رْ اُزٞطَ ا٠ُ إٌٓب٤ٗخ عٔغ ٝٗوَ الأٜٓبد ثَ٘جخ 

 ٍبػبد ٗوَ ثو١ ٝرلبط٤َ اُطو٣وخ أَُزقلٓخ ٝصوذ ك٢ أُغِخ  5ُلأؽشبء ٝأُجب٣غ ُٝٔلح 

ٖٓ أْٛ ٓؼٞهبد رلو٣ـ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ػب٤ُٔب ٛٞ ػلّ اُؼٔبٕ ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ث٤ٞع  .3

رو٤٘بد رلو٣ـ ف٤به . ٗبػغخ ك٢ أ١ ٝهذ ٖٓ اُؼبّ ٝأ٣ؼب اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٣وهبد ثَ٘جخ ػب٤ُخ

اُجؾو اُو٢ِٓ أَُزقلٓخ ؽب٤ُب ًبُظلٓخ اُؾواه٣خ ٝؿ٤وٛب ُْ ر٘غؼ ك٢ رأ٤ٖٓ ٝكوح اُج٤ٞع 

ٝأػلاكٛب ؽٞاٍ اُؼبّ، ثَ ٣وزظو اُؼَٔ أؽ٤بٗب فلاٍ ٓٞاٍْ اُزٌبصو ٌُٖٝ لا ػٔبٕ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ 

ٍٞاء )ٖٓ فلاٍ اُجؾش إٍزطؼ٘ب إكفبٍ رو٤٘خ إٗؼبط ث٤ٞع أٜٓبد ف٤به اُجؾو .٤ًٔبد ًج٤وح

، ٝثَ٘جخ إفظبة ػب٤ُخ أ٣ؼب لا روَ % 90فلاٍ ٍبػز٤ٖ كوؾ ٝثَ٘جخ ( اُ٘بػغخ أٝ ؿ٤و ٗبػغخ

 %90ػٖ 

اٍزطؼ٘ب ٖٓ فلاٍ اُجؾش هطل ه٤بً ٝىٖٓ رطٞه ا٤ُوهبد ثلء ثبُج٤غ ٝاٗزٜبء ثبٍزوواه  .4

ا٤ُوهبد، كٜنٙ اُج٤بٗبد رَبػلٗب ػ٠ِ الاٍزؼلاك ٝرغ٤ٜي ا٤ُٔبٙ ٝاٍزجلاُٜب ٝٓؼوكخ اُلزوح 

 . اُي٤٘ٓخ لإٍزوواه ا٤ُوهبد ٝإػلاك الأؿن٣خ أ٣ؼب

% 70ا٠ُ  40فلاٍ ٛنٙ اُزغبهة ًبٗذ ٛ٘بى َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُٞك٤بد أُؤهزخ ٝطِذ ثَ٘جخ  .5

، اَُجت اُوئ٢َ٤ ٝاُن١ رْ هطلٙ ٛٞ ٛغّٞ (الأ٣بّ اُضلاس الأ٠ُٝ)فلاٍ ٓواؽَ ا٤ُوهبد أُجٌوح 

 ٝهؿْ ؽلٝس ٓضَ (copepods and ciliate protozoans)ٌٓضق ٖٓ أُغلاك٤بد ٝاٌُبئ٘بد الأ٤ُٝخ 

ٛنا اُٜغّٞ ػبكح ك٢ أُلوفبد ثظلخ ػبٓخ ثَجت رِٞس الأؿن٣خ أٝ ػلّ ٗوبٝح ٤ٓبٙ اُجؾو 

أَُزقلٓخ ك٢ أُلوفبد الا إٔ ؽلٝصٚ ُل٣٘ب ٍججٚ ٛٞ رِٞس ث٤ئخ اُؼَٔ ٗلَٜب ؽ٤ش ريآٖ ػَٔ 

رغبهة رلو٣ـ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ثزغبهة رلو٣ـ أٍٔبى اٌُٞكو ثبٍزقلاّ ٗلٌ أُلوؿ ٝٗلٌ 

 ٝٛنا ٓب ٣ٌٖٔ رلبك٣ٚ َٓزوجلا. اٌُٞاكه اُل٤٘خ ُغ٤ٔغ اُزغبهة

 (larval settlement)ؿبُجب ٓب رؾظَ اُٞك٤بد ٌُِبئ٘بد اُجؾو٣خ أص٘بء ٓوؽِخ اٍزوواه ا٤ُوهبد  .6

ٍٝججٜب ػلّ ٝعٞك ٓؾلياد الاٍزوواه كزَزٔو ا٤ُوهبد ثبُطلٞ ؽز٠ اُٞكبح، ٝهؿْ ٝعٞك 

ٓؾلياد ػل٣لح الا إٔ اُلهاٍبد اُؾب٤ُخ ُْ رزٌٖٔ ٖٓ إ٣غبك ؽٍِٞ عنه٣خ ُٜنٙ أُشٌِخ كؼبكح ٓب 

ثبَُ٘جخ ُق٤به اُجؾو اُو٢ِٓ، اٍزطبػذ % 30رٌٕٞ َٗت الاٍزوواه ٓزلبٝرخ ٖٓ اُظلو ٝؽز٢ 

َٝٗجخ ع٤لح ٓوبهٗخ ثبُلهاٍبد % 9رغبهة اُزلو٣ـ ُل٣٘ب ٖٓ رؾو٤ن َٗجخ لا ثأً ثٜب ٢ٛٝ 

 ٓغ (Flow-thru system)أُقزِلخ ٣ٌٖٝٔ ٗغبػ مُي ك٢ اٍزقلآ٘ب ٤ٓبٙ ٓلزٞؽخ ثشٌَ كائْ 
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ٝعٞك ثٞكهح اُطؾبُت اُج٤٘خ أُغللخ ٝاُطؾبُت اُله٤وخ اُز٢ ًبٕ ُٜب كٝه ك٢ اٍزوواه ا٤ُوهبد 

ٍْ، ٢ٛٝ أُوؽِخ اُٜ٘بئ٤خ ُٞعٞك اُظـبه ك٢ أُلوؿ  0.5ٝٗٔٞٛب ؽز٠ ٝطٍٞ اُظـبه ُؾغْ 

 .٤ُزْ ٗوِٜب ثؼل مُي ك٢ أؽٞاع فبهع٤خ

رٌٖٔ اُجؾش ٖٓ ا٣غبك ٤ٍِٝخ ؽل٣ضخ ُو٤بً أؽٞاٍ ف٤به اُجؾو ػجو ثوٗبٓظ اٌُزو٢ٗٝ ٣ٌٖٔ  .7

ؽَبة ٓلٟ روِض ٝرٔلك ف٤به اُجؾو كٕٝ اٍزقلاّ أكٝاد ه٤بً الأؽٞاٍ ًبَُٔطوح ٝؿ٤وٛب 

ٝرْ . ٝاُز٢ هل رؼط٢ افطبء ؽَبث٤خ رؤصو ٍِجب ػ٠ِ ٗزبئظ ثؾٞس كهاٍخ الأؽٞاٍ ٝالأٝىإ

 .(Holometer software)ر٤َٔخ ٛنٙ اُطو٣وخ ثب٤ُُٜٓٞٞزو 

 

 

 

 ٓبما ٣ؾون اُجؾش ُلأٖٓ اُـنائ٢ اُؼوث٢ .6

ظٜو فلاٍ اُؼول٣ٖ أُبػ٤٤ٖ ط٤ل ٗٞع ٖٓ اُلاكوبه٣بد اُـ٤و ٓؼوٝف اه٤ٔ٤ِب ٝٛٞ ط٤ل ف٤به اُجؾو 

ُٚ ثَ ٣زْ ر٣َٞوٚ ٓغللب ( ػوث٢)ٝثٌضبكخ شل٣لح كٕٝ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى أك٠ٗ اٍزٜلاى ٓؾ٢ِ أٝ إه٢ٔ٤ِ 

 ٖٓ الأٗٞاع (Holothuria scabra)ًـناء ٝكٝاء ا٠ُ الأٍٞام الأ٣ٞ٤ٍخ، ٣ٝؼل ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ 

الاهزظبك٣خ اُؼب٤ُخ ٤ُأر٢ رور٤جٚ اُضب٢ٗ اهزظبك٣ب ثؼل ف٤به اُجؾو الأؽٔو ا٤ُبثب٢ٗ، ًٔب ٣ؼل ٛنا اُ٘ٞع 

ػٖٔ الأٗٞاع الأػ٠ِ ه٤ٔخ اهزظبك٣ب ك٢ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ٖٓ ؽ٤ش اُٞىٕ ٓوبهٗخ ثجو٤خ اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ 

كٝلاه  1000الأفوٟ ثٔؼ٠٘ ٛٞ الأهَ ٝىٗب ٝالأًضو ه٤ٔخ ٤ُزغبٝى ٍؼوٙ اُزغبه١ اُؼب٢ُٔ ا٠ُ أًضو ٖٓ 

ٖٝٓ الأ٤ٔٛخ ثٌٔبٕ إٔ ٗنًو ثإٔ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ٣٘زشو عـواك٤ب ك٢ . آو٢ٌ٣ ٤ٌُِِٞ اُغبف اُٞاؽل

اُؼل٣ل ٖٓ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ًغٜٔٞه٣خ ٓظو اُؼوث٤خ ٝأٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ٝا٤ُٖٔ ٝاُظٞٓبٍ 

ًٝٔب مًوٗب ٍِلب كئٕ ٓؼظْ . ٝٓٞه٣زب٤ٗب ٝرْ اًزشبكٚ ؽل٣ضب رٞاعلٙ ك٢ كُٝخ الإٓبهاد اُؼوث٤خ أُزؾلح

اُؼب٤ِٖٓ ػ٠ِ عٔغ ٝرغل٤ق ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ ً٘ٞى اُجؾبه اُؼوث٤خ ْٛ ٖٓ أٍو اُظ٤بك٣ٖ اُزو٤ِل٤٣ٖ 

ُنُي . ٣ٝشَٔ أ٣ؼب اَُ٘بء ثأػلاك ًج٤وح ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٍِط٘خ ػٔبٕ ٝك٢ اُؼل٣ل ٖٓ كٍٝ اُؼبُْ

٣ؼزٔل اٌُض٤و ٖٓ اُظ٤بك٣ٖ ُٔؼ٤شزْٜ ٝٓؼ٤شخ أث٘بئْٜ ٝلأْٜٓ٘ اُـنائ٢ ثٔب ٣ٌَجٞٗٚ ٖٓ عٔغ ف٤به 
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كبلأٖٓ  اُـنائ٢ ٣ورٌيػ٠ِ ػ٘ظو٣ٖ . اُجؾو اُو٢ِٓ كٜٞ أُٞهك اُوئ٢َ٤ ُِزقل٤ق ٖٓ اُلوو ُل٣ْٜ

هئ٤٤َ٤ٖ ٛٔب ٝكوح ٝاٍزلآخ اُـناء ًٔب ٝٗٞػب ٝػ٠ِ ٝكوح اُولهح اُشوائ٤خ اٌُبك٤خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ 

اُـناء ٗلَٚ ؽٞاٍ اُؼبّ، ؽ٤ش إٔ أؽل أُؼٞهبد اُوئ٤َ٤خ اُز٢ رؼزوع اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُـناء ٛٞ 

ُنُي كبٕ هكب٤ٛخ أُغزٔؼبد ٝالأٍو اَُبؽ٤ِخ ٝاُؼبِٓخ ػ٠ِ ف٤به . اُ٘وض أُيٖٓ ك٢ اُلفَ الأٍو١

ٌُٖٝ ُلأٍق اُشل٣ل كجَجت . اُجؾو اُو٢ِٓ رؼزٔل ػ٠ِ رٞاعل ٝٝكوح ٛنا اٌُبئٖ اُجؾو١ ٖٝٓ صْ ث٤ؼٚ

ه٤ٔزٚ الاهزظبك٣خ اُؼب٤ُخ ٍُٜٝٞخ عٔؼٚ ٝاُطِت الأ١ٞ٤ٍ اُشل٣ل ُٚ إػبكخ ا٠ُ ٓٔبهٍبد اُظ٤ل 

اُقبؽئخ  ٗزظ ػ٘ٚ اٍز٘ياكٚ اَُو٣غ ك٢ ٓؼظْ كٍٝ اُؼبُْ ثٔب ك٤ٜب اُلٍٝ اُؼوث٤خ، ثَ ٝطَ الأٓو إٔ 

٣لفَ ٛنا اٌُبئٖ ٓوؽِخ الإٗوواع ٝثبُلؼَ كول رْ رَغ٤ِٚ ؽل٣ضب ػٖٔ اُوبئٔخ اُؾٔواء ٌُِبئ٘بد 

ٝػ٤ِٚ كبٕ اٍز٘ياكٚ ٓب ٛٞ الا رٜل٣ل ُلأٖٓ اُـنائ٢ ُٝٔؼ٤شخ اُظ٤بك٣ٖ اُزو٤ِل٣ٖ . أُٜلكح ثبلإٗوواع

اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٜٓ٘خ ط٤لٙ، كٖٔ أعَ اٍزلآخ ٛنٙ اُضوٝح اُجؾو٣خ ٝرأ٤ٖٓ ٓؼ٤شخ أُغزٔؼبد اَُبؽ٤ِخ 

أُؼزٔلح ػ٠ِ ط٤ل ٛنٙ اُضوٝح كلاثل ٖٓ رؼي٣ي ٝاٍزوعبع ٓقيٝٗٚ اُطج٤ؼ٢ ٝا٣غبك ثلائَ لإٗزبعٚ، 

ٖٝٓ ٛ٘ب ٣ٜلف الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ ثظلخ ػبٓخ ا٠ُ رؼي٣ي الأٖٓ اُـنائ٢ ٝآب اٍزيهاع ف٤به اُجؾو 

ٝٝعت فزبّ ٛنٙ . اُو٢ِٓ ٣ٞكو ا٤َُُٞخ أُب٤ُخ اُٜبككخ ا٠ُ رؼي٣ي ٝاٍزلآخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُـناء

اُغيئ٤خ ثإٔ هطبع الاٍزيهاع ا٢ٌَُٔ ٣ؼل ٖٓ أٍوع هطبػبد إٗزبط الأؿن٣خ ٗٔٞا ك٢ اُؼبُْ، ٓٔب ٣ؼ٢٘ 

. مُي ثٔضبثخ أُ٘ون اَُو٣غ ُلأٖٓ اُـنائ٢ ك٢ اُؼبُْ

 ًٔب ٣زطِت ؽج٤ؼخ ػَٔ اٍزيهاع ا٢ٌَُٔ ف٤به اُجؾو اُو٢ِٓ ٓشبهًخ أُغزٔؼبد اَُبؽ٤ِخ ٖٓ فلاٍ 

رؼي٣ي أُقبى٣ٖ ٝثبُلؼَ هل ثلأٗب ك٢ ػٔبٕ ٓشبه٣غ رؼي٣ي أُقيٕٝ اُطج٤ؼ٢ ُلأٗٞاع الاهزظبك٣خ 

أ٣ؼب ٗغبػ ٛنٙ اُزغو٣خ ٣ؼٖٔ ٗغبػ اُزلو٣ـ . اُٜبٓخ ًبُظل٤ِؼ ٝاُؼَٔ عبه ا٥ٕ ُق٤به اُجؾو اُو٢ِٓ

ا٢ٌَُٔ ثشٌَ َٓزلاّ ٣ٌٖٝٔ ٖٓ فلاُٚ رٞى٣غ طـبه ف٤به اُجؾو أُ٘زغخ ٖٓ أُلوؿ ُِظ٤بك٣ٖ 

َُِٝ٘بء اَُبؽ٤ِبد ُزوث٤زٜٖ ػ٠ِ اَُٞاؽَ ثبٍزقلاّ ٗظبّ اُزؾ٣ٞؾ اُشج٢ٌ كق٤به اُجؾو لا ٣ؾزبط 

ا٠ُ رـن٣خ ٝإٗٔب ٣َزٔل ؿنائٚ ٖٓ روثخ اُجؾو ٗلَٜب، ٝٛنٙ اُزغبهة رْ رطج٤وٜب ك٢ ثؼغ اُلٍٝ 

كبُلوو ٤ٌُ . ًٔلؿشوو ٝعيه اُؤو ٝاٍزوا٤ُب ًٝبُٞك٤ٗٝب اُغل٣لح ٓٔب هَِ ٖٓ َٗجخ اُلوو ُل٣ْٜ

ٗز٤غخ ٝاٗٔبٛٞ ٗوض ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ا٤َُُٞخ أُب٤ُخ ٝفلاطخ اُوٍٞ ثإٔ ٗغبػ ٓشبه٣غ الاٍزيهاع 

ا٢ٌَُٔ ثظلخ ػبٓخ ٣ٌٖٔ ثٔلٟ ٗغبػ اُزلو٣ـ ا٢ٌَُٔ ٝاُن١ ٣ؼزٔل ثلٝهٙ ػ٠ِ ػٔبٕ اُؾظٍٞ 

ػ٠ِ اُج٤ٞع ٝا٤ُوهبد ثشٌَ َٓزلاّ ٝؽٞاٍ اُؼبّ ٝٛ٘ب ٣ٌٖٔ ٓـيٟ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝثبَُ٘جخ ُق٤به 
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اُجؾو اُو٢ِٓ ك٘غبػ رلو٣قٚ ثشٌَ َٓزلاّ ٤ٍؼٌٌ ٗغبؽٚ ػ٠ِ هكب٤ٛخ ٝٓؼ٤شخ اُظ٤بك٣ٖ ٤ٌُٝ 

مُي كوؾ ثَ ٣زؼلٟ ا٠ُ اُؾلبظ ػ٠ِ اُج٤ئخ اُجؾو٣خ اُز٢ ٣ؼل ك٤ٜب ف٤به اُجؾو أُ٘ظقّ اُوئ٢َ٤ 

كبُؾلبظ ػ٠ِ اُج٤ئخ اُجؾو٣خ ٝؽٔب٣زٜب ٓب ٛٞ الا عيء هئ٢َ٤ ػٖٔ . لأهػ٤خ اُجؾو ٝإفظبثٜب

.   ٓ٘ظٞٓخ الأٖٓ اُـنائ٢
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